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. . s . (1)
13.3 Amostragem de metais, excluindo mercurio
Fonte Metal Massa Massa no Eficiéncia de Concentragao
total altimo absorgio [mg/m°]
borbulhador
[mg] [mg] [%] Amostra Branco
FF1 Cr 0,0268 0,0064 76 0,0235 0,0120
FF2 Ni 0,0197 0,0078 60 0,0188 0,0119
Cr 0,0197 0,0078 60 0,0188 0,0119
FF3 Ni 0,4474 0,0064 99 0,3855 0,0115
Cu 0,0504 0,0064 87 0,0447 0,0115
FF4 Ni 0,3774 0,0064 98 0,2847 0,0108
1
14.1 Amostragem de HCl m
Fonte Data / Hora Tempo Tipo de Filtro Caudal de Volume de Tempe- Pressao
de amos- amostragem amostragem raturado do
amos- tragem seco paraas secoparaas medidor medidor
tragem condicoes condicoes de gas de gas
do medidor do medidor
de gas de gas
[min] Material Localizagdo  Temperatura [l/min] [m?] [°C] [kPa]
[°C]
FF1 20-04-2017 51 Isocinéti- Fibras de Apés a 162,9 1.9 0,0961 20,5 98,251
16:36 ca quartzo sonda e
antes do 1°
borbulhador
FF2 20-04-2017 54 Isocinéti- Fibras de Apds a 162,4 1.9 0,0992 19 98,251
15:26 ca quartzo sonda e
antes do 1°
borbulhador
FF3 20-04-2017 49 Isocinéti- Fibras de Apds a 155,0 2 0,0997 21,4 101,300
16:37 ca quartzo sonda e
antes do 1°
borbulhador
FF4 20-04-2017 52 Isocinéti- Fibras de Apods a 150,0 1,9 0,0988 26,1 101,300
15:26 ca quartzo sonda e
antes do 1°
borbulhador

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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14.2 Amostragem de HCl W

Fonte Diametro Taxa de Teste de
da ponta isoci- fuga antes
de prova netismo da amos-

tragem
[mm] [%] [L/min]
FF1 5,89 100 0,00
FF2 7,00 98 0,00
FF3 7,00 100 0,00
FF4 10,02 92 0,00
(1)
15.1 Amostragem de H,S
Fonte Data / Hora Tempo de
amostragem
[min]
FF5 21-04-2017 98
11:25
(1)
15.2 Amostragem de H,S
Fonte Teste de Teste de
fuga antes fuga apés a
da amostragem
amostragem
[L/min] [/min]
FF5 0,00 0,00

Teste de
fuga apés
a amos-
tragem

[L/min]

Caudal de

amostragem
seco para as
condi¢oes do

medidor de
gas

[L/min]

1,0

Data de
analise

02-05-2017

Data de Massa de Concentragao
anélise HCl [mg/m®N]
recolhida na
amostragem
[mg] Amostra Branco
01-05-2017 < 0,084 <0,97 <087
a
08-05-2017
01-05-2017 <0,078 <0,87 <0,81
a
08-05-2017
01-05-2017 0,110 1.1 <0,78
a
08-05-2017
01-05-2017 < 0,080 <0,81 < 0,81
a
08-05-2017
Volume de Tempe- Presséao do
amostragem ratura do medidor
seco para as medidor de de gas
condigées do gas
medidor de
gas
[m’] [°C] [kPa]
0,0988 21,3 101,3
Massa de Concentragao
H2s [mg/m°N]
recolhida na
amostragem
[mg] Amostra Branco
<019 < 2,07 <2,07

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02



16.1 Amostragem de NH3 @
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Fonte Data / Hora Tempo de Teste de Teste de
amostragem fuga antes fuga apés a
da amostragem
amostragem
[min] [L/min] [L/min]

FF1 20-04-2017 33 0,02 0,02
17:48

FF3 20-04-2017 36 0,00 0,00
17:52

FF4 21-04-2017 33 0,00 0,00
09:00

16.2 A de NH3 ?
.2 Amostragem de
Fonte Diametro Taxa de Caudal de Volume de Tempe- Pressao Data de
da ponta isoci- amostragem amostragem raturado do analise
de prova netismo seco paraas secoparaas medidor medidor
condigdes condigdes de gas de gas
do medidor do medidor
de gas de gas
[mm] %] [L/min] [m’] I°cl [kPal

FF1 5,89 99 29,6 0,9808 311 84,703 08-05-2017

FF3 7,00 93 25,7 0,9259 42,0 98,260 08-05-2017

FF4 9,81 91 26,8 0,8927 191 88,790 08-05-2017

17.1A de H,504 " @

.1 Amostragem de H,

Fonte Data / Hora Tempo de Teste de Teste de
amostragem fuga antes fuga apés a
da amostragem

amostragem
[min] [L/min] [/min]
FF3 21-04-2017 35 0,00 0,00
09:08:00
17.2A de H,504 " @

.2 Amostragem de H,

Fonte Diametro Taxa de Caudal de Volume de Tempe- Pressao Data de
da ponta isoci- amostragem amostragem ratura do do anélise
de prova netismo secoparaas secoparaas medidor medidor

condicoes condicoes de gas de gas
do medidor do medidor
de gas de gas
[mm] %] [U/min] [m?] [°c] [kPa]
FF3 7,00 93 25,3 0,8976 27,5 98,71 11-05-2017

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Massa de Concentragao
NH3 [mg/mN]
recolhida na
amostragem
[mg] Amostra Branco
0,43 0,58 <0,15
0,21 0,27 <014
0,14 0,19 <0,15
Massa de Concentragao
H2S04 [mg/m*N]
recolhida na
amostragem
[mg] Amostra Branco
1,2 1,51 <0,25
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18. Resultados

Fonte Poluente Caudal C tracdo Concentragdo
corrigida para o teor
de oxigénio de
referéncia
[kg/h] [mg/m*N] [mg/m*N]
FF1 co < 0,043 <43 e
NO, <0,274 <269 e
SO, < 0,006 <057 -
cov 0,148 + 0,037 145+19 -
Particulas 0,033 + 0,007 33+x11 -
Cr 0,0002 + 0,0001 0,023+0001 -
Comp. i. clorados <0,010 <097 e
(expressos em Cl-)
NH3 0,006 + 0,001 0,584 +0,002 emeeee
FF2 co <0,07 <40 e
NO, <0,471 <269 e
S0, 0,012 + 0,003 069+012 -
cov 0,273 + 0,067 155+18
Particulas 0,050+ 0,010 27«11 -
Ni 0,0003 + 0,0001 0,019+0002 -
Cr 0,0003 + 0,0001 0,019+0002 -
Comep. i. clorados <0,014 <087 e
(expressos em Cl-)
FF3 co <0,188 <100 -
NO, <0,502 <269 e
S0, 0,071 +0,014 380+0,74 -
cov < 0,046 <25 e
Particulas 0,032 £ 0,006 1,7+£14 -
Ni 0,0074 +0,0015 0,386 +0,044 e
Cu 0,0009 +0,0002 0,045+0006 -
Comp. i. clorados 0,021 £ 0,004 1,10+023 -
(expressos em Cl-)
NH3 0,005 + 0,001 0,2699 £0,0006  -—-—m-
H,S04 0,030 £ 0,006 1,51+024 -
FF4 co <0,102 <94 e
NO, <0,292 <269 e
SO, 0,025 + 0,005 2,29+045 e
cov <0,038 DT —
Particulas 0,090 + 0,018 83+09
Ni 0,003 + 0,001 0,285+0032  emeeee
Comp. i. clorados < 0,009 <081 e
(expressos em Cl-)
NH3 0,0019 + 0,0004 0,192 0,001 emeeee

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Fonte Poluente

FF5 co
NO,

S0,
cov
Particulas

H,S
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Caudal C tragao Concentragao
corrigida para o teor
de oxigénio de
referéncia
[kg/h] [mg/m°N] [mg/m>N]
<0,031 <16,6 <2979
0,130 + 0,059 69,0315 1235+58,4 "%
0,0028 + 0,0002 1,51 0,27 2,70 0,59 ©
0,015 + 0,005 8,0+20 14,0+ 4,00
0,0056 * 0,0003 3018 53+32"
<2,07 <371 @

<0,004

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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19. Comparagao com os valores de referéncia

Fonte Poluente Caudal Limiar Limiar Concentragao VLE
massico assi assi
minimo maximo
[kg/h] [kg/h] [kg/h] [mg/m°N] [mg/m°N]
FF1 co <0,04 5 100 <4 ---
NO, <03 2 30 <27 500
S0, <0,01 2 50 <1 500
cov 0.1 2 30 15 200
Particulas 0,03 0,5 5 3 30
Cr 0,0002 0,025 - 0,02 0,2
Comp. i. clorados <0,01 0,3 3 <1 30
(expresso em Cl-)
NH3 0,006 e e 1 10
FF2 co <01 5 100 <4 ---
NO, <05 2 30 <27 500
S0, 0,01 2 50 1 500
cov 0.3 2 30 16 200
Particulas 0,1 0,5 5 3 30
Ni 0,0003 0,005 - 0,02 ---
Cr 0,0003 0025 - 0,02 ---
Comp. i. clorados <0,01 0,3 3 <1 30
(expressoem Cl-)
FF3 co <02 5 100 <10
NO, <1 2 30 <27 500
S0, 0.1 2 50 4 500
cov < 0,05 2 30 <3 200
Particulas 0,03 0,5 5 2 30
Ni 0,01 0,005 - 04 -
Cu 0,001 0,025 - 0,04 0,02
Comp. i. clorados 0,02 0,3 3 1 30
(expresso em Cl-)
NH3 001 e e 0,3 10
H,S04 0,03 0,05 1 2| e
FF4 co <01 5 100 <9 -
NO, <03 2 30 <27 500
S0, 0,03 2 50 2 500
cov < 0,04 2 30 <4 200
Particulas 0.1 0,5 5 8 30
Ni 0,003 0,006 - 03 0,1
Comp. i. clorados <0,01 0,3 3 <1 30

(expresso em Cl-)

NH3 0002 e e 1 S —

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02



(continua)

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Fonte Poluente

FF5 co
NO,
S0,
cov
Particulas

H,S

Caudal Limiar Limiar
minimo maximo
[kg/h] [kg/h] [kg/h]
<0,03 5 100
0.1 2 30
0,003 2 50
0,02 2 30
0,01 0,5 5
< 0,004 0,05 1

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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Concentragao

[mg/m®N]

<30

124

<4

23/71

VLE

[mg/m®N]

500

500

1700

200

150

5
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20. Notas

Os valores da incerteza apresentados sao valores para a incerteza expandida que resulta da multiplicacao da
incerteza padrao combinada pelo fator 2, produzindo, assim, intervalos com um nivel de confianga de
aproximadamente 95 %.

Relativamente ao ensaio de metais, a massa total de cada elemento usada no calculo da concentracao resulta
da soma das fragoes da massa recolhidas nas 3 etapas do trem de amostragem — filtro mais solugao de
lavagem, 1° e 2° borbulhadores e ultimo borbulhador; quando uma das fragdes é nao quantificada, a soma
referida é efetuada com o limite de quantificagao respetivo.

0 simbolo "menor que” indica valores inferiores ao limite de quantificagao.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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21. Referéncias

1. A anadlise da solugao resultante da amostragem é subcontratada a laboratério acreditado
2. Ensaio nao incluido no ambito da acreditacao

3. Teor de 0, de referéncia de 3%

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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Apéndice A - Condigoes de operagao durante a realizacao dos ensaios

@ “1eg| LCA —l_abor'a'rér'io de Car'ac:'rer'izgf;ﬁo Ambiental
wiciasenine) CONDIGCOES DE OPERACAO DURANTE A
REALIZACAO DOS ENSAIOS

Edigdo n.° 2 Data: 2005-09-29 Pégina: 1 de 1

NOME DA EMPRESA: Doureca Produtos Plasticos, LDA - Unidade Il

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 119/2017

Fonte de emissdo / Identificagdo interna / n.° de Cadastro:
Caldeira

Actividade/ Processo associado d fonte de emissdo:
Aguecimento de aguas e banhos.

Capacidade nominal: 1162/1049 KW

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou cfclico): Descontinuo
Equipamentos de redugdo das emissdes (5/N): N Qual?
Combustivel utilizado (quando aplicével): Gas (Propano)

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicdvel):
Utilizag@o de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizag8o (S/N): S

Data da amostragem: 21/04/2017

Nota: Esta descrigio deve ser acompanhada por uma planta com a localizagdo e identificagdo
interna das fontes de emissio.

Preenchido por:  Diana Gomes

Fungtio na empresa: Técnico de Eng. de Processos e desenvolvimento
Data:
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pég. 1
MOD LCA-5Q 061 Reprodugdo proibida

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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@ “1eg| LCA - Laboratério de Caracterizagdo Ambiental

caiien:] CONDICOES DE OPERACAO DURANTE A

REALIZACAO DOS ENSAIOS

EdigAon.® 2 Data: 2005-09-29

Pagina: 1 de 1

NOME DA EMPRESA: Doureca Produtos Plasticos, LDA - Unidade Il

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 119/2017

Fonte de emissdo / Identificagdo interna / n.° de Cadastro:

Torre de Lavagem 1

Actividade/ Processo associado & fonte de emissdo:

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essenciaimente gases cromicos.

Capacidade nominal: 380 barras/dia

Capacidade utilizada: 130 barras/dia

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou cfclico): Continuo
Equipamentos de redugdo das emissdes (5/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicével):

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicdvel):

Utilizag@o de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizag8o (S/N): S

Data da amostragem: 20/04/2017

Nota: Esta descrigio deve ser acompanhada por uma planta com a localizagdo e identificagdo

interna das fontes de emissto.

Preenchido por:  Diana Gomes

Fungtio na empresa: Técnico de Eng. de Processos e desenvolvimento
Data:
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pég. 1

MOD LCA-5Q 061

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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@ “1eg| LCA —l_abor'a'rér'io de Car'ac:'rer'izgf;ﬁo Ambiental
wiciasenine) CONDIGCOES DE OPERACAO DURANTE A
REALIZACAO DOS ENSAIOS

Edigdo n.° 2 Data: 2005-09-29 Pégina: 1 de 1

NOME DA EMPRESA: Doureca Produtos Plasticos, LDA - Unidade Il

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 119/2017

Fonte de emissdo / Identificagdo interna / n.° de Cadastro:

Torre de Lavagem 2

Actividade/ Processo associado d fonte de emissdo:

Lavagem de gases provenienfes da L. M.E.P., essenciaimente gases niquelados.

Capacidade nominal: 380 barras/dia

Capacidade utilizada: 130 barras/dia

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou cfclico): Continuo
Equipamentos de redugdo das emissdes (5/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicével):

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicdvel):

Utilizag@o de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizag8o (S/N): S

Data da amostragem: 20/04/2017

Nota: Esta descrigio deve ser acompanhada por uma planta com a localizagdo e identificagdo
interna das fontes de emissio.

Preenchido por:  Diana Gomes

Fungtio na empresa: Técnico de Eng. de Processos e desenvolvimento
Data:
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pég. 1
MOD LCA-5Q 061 Reprodugdo proibida

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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@ “1eg| LCA - Laboratério de Caracterizagdo Ambiental

caiien:] CONDICOES DE OPERACAO DURANTE A

REALIZACAO DOS ENSAIOS

EdigAon.® 2 Data: 2005-09-29

Pagina: 1 de 1

NOME DA EMPRESA: Doureca Produtos Plasticos, LDA - Unidade Il

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 119/2017

Fonte de emissdo / Identificagdo interna / n.° de Cadastro:

Torre de Lavagem 3

Actividade/ Processo associado & fonte de emissdo:

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essenciaimente de hidroxido de amonia e cobre

Capacidade nominal: 380 barras/dia

Capacidade utilizada: 130 barras/dia

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou cfclico): Continuo
Equipamentos de redugdo das emissdes (5/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicével):

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicdvel):

Utilizag@o de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizag8o (S/N): S

Data da amostragem: 20/04/2017

Nota: Esta descrigio deve ser acompanhada por uma planta com a localizagdo e identificagdo

interna das fontes de emissto.

Preenchido por:  Diana Gomes

Fungtio na empresa: Técnico de Eng. de Processos e desenvolvimento
Data:
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pég. 1

MOD LCA-5Q 061

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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@ “1eg| LCA —l_abor'a'rér'io de Car'ac:'rer'izgf;ﬁo Ambiental
wiciasenine) CONDIGCOES DE OPERACAO DURANTE A
REALIZACAO DOS ENSAIOS

Edigdo n.° 2 Data: 2005-09-29 Pégina: 1 de 1

NOME DA EMPRESA: Doureca Produtos Plasticos, LDA - Unidade Il

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 119/2017

Fonte de emissdo / Identificagdo interna / n.° de Cadastro:

Torre de Lavagem 4

Actividade/ Processo associado d fonte de emissdo:

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essenciaimente gases dcidos.

Capacidade nominal: 380 barras/dia

Capacidade utilizada: 130 barras/dia

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou cfclico): Continuo
Equipamentos de redugdo das emissdes (5/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicével):

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicdvel):

Utilizag@o de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizag8o (S/N): S

Data da amostragem: 20/04/2017

Nota: Esta descrigio deve ser acompanhada por uma planta com a localizagdo e identificagdo
interna das fontes de emissio.

Preenchido por:  Diana Gomes

Fungtio na empresa: Técnico de Eng. de Processos e desenvolvimento
Data:
Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pég. 1
MOD LCA-5Q 061 Reprodugdo proibida

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Apéndice B - Analises subcontratadas

Signaturegyalid

Location: 1SQ - LABQUI

Laboratério de Caracterizagdao Ambiental

Caracterizagao de Efluentes Gasosos - Relatorio de Ensaio n.° 119/2017

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial

Ref. LABQUI: 08659/17
LABQUI Ref.: 17

Identificagdo: LCA/H2S/FF5/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:

Recepcao 27-04 201?

Duracdo da analise: 02-05-2017
Received at: 27 o L

Testing duration:

Amostragem: Da responsabilidade do client
Sampling:

Dados complementares:
Additional data:

Ensaio ,
Tast Mathod

Tipo: -
t responsability Typea:

31/71
LABQUI I Acreditagdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente |
Acre tagao I AE n °o LDU?? 1 com enderego em Oeiras Locsy
e Ensalos
. 8kl
Boletim de Analise e 1de 1
Analysis Report
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
BOL-LAB-0074/17-1.08659/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgacao: Cﬂnﬁden:JEJ
BOL-LAB-0074/17-1.08659/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion; Con
Emissao do boletim: 02-05-2017
Report date: 02-05-201
Inicio: -—- Fim? --—-
Start: End:
Unidades Limite de lei VMR
Units
mg

Sulfureto de Hidrogénio

NP 4340:1998

'NP' indica Norma Portuguesa.

Observacoes:
Comments:

D]resultado para HTP Fracqao (cm-csn) mrrespn‘mde a soma dos valnres quanhfcavss apmsenradas pata as cadsas HTP Fraccio (C16- C34), HTP Fracgdo (C10-Cl6) e
HTP Fracgio ((34-C50) ou ao LQ mass elevado dos resultades individuais apresentades para as cadeias mencionadas.

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizagio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
referern-se apenas acs produtos submetidos a ensaio, ndo constituindo aprovaqao ou repmvas;aa dos produtes ensaiades.

instituto de soldadura

Rsponsavel pela emssac de resultados

_T@OJVGS,

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

lab qui @isq.pt www.isq.pt

e qualidade

R. do Mirante, 258 4415491 Grijo. Portugal

LABQUI/Mod. 67/05

Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal
Tels. +351 214 229 065/214 229 20 Fax; +3251 214 228 104

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02

Porto:
Tels.: 4351227 471 910,"50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778
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Signaturepyalid LABQUI I
red, d
Laboratorlo de Quimica e Ambiente dereditapds

077-1 com enderego em Oeiras Loo7y
at 2 Ensalas

R Boletim de Andlise —
Analysis Report Pre £ of1

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
Ref. LABQUI: 0B667/17 BOL-LAB-0074/17-1.08667/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgacao: Cﬂnﬁden:JaJ
LABQUI Ref.: os66717 BOL-LAB-0074/17-1.08667/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion:

Identificagdo: LCA/H2S/Branco/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:

Recepcao: 27-04 -2017 Duracdo da analise:
Recaived at: 27 Testing duration: I7;

Amostragem: Da rsponsabwhdade do cliente Tipn: m— Inicio: -—-
Sampling: Chert responsalilit, Typa: - Start:

Dados complementares:
Additional data:

02-05 2017 Emissao do boletim: 024]5 2017
Report date:

Ensaio , Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Mathod Resule Units

Sulfureto de Hidrogénio

Pulfurek e fidro <0,19(LQ) ™

NP 4340:1998

'NP' indica Norma Portuguesa.

Limlbes de 1e| segundo -----

Observacoes:
Comments:

[&] = Subzantra o af the subcontractor-and not ind L

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizagio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
referem-se apenas acs produtos submetidos a ensaio, ndo cmsulumdo aprovagio ou repmvas;aa dos produtes ensaiades.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura s :
= lab qui @isq.pt www.isq.pt
e qualidade
Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02



Laboratério de Caracterizagdao Ambiental

Caracterizagao de Efluentes Gasosos - Relatorio de Ensaio n.° 119/2017

Signaturegvalid LABQUI I

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
A:radllagao I AC n

Location: 1SQ - LABQUI

Boletim de Analise
Analysis Report
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial

Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

33/71

Acreditacdo

077-1 com enderego em Oeiras Loo7y
-1 at Qairas Ensalas

Pagina 1 de 1

Ref. LABQUI: 03572.{17 BOL-LAB-0074/17-1.08672/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ

LABQUT Ref:: BOL-LAB-0074/17-1.08672/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion:

Identificagdo: LCA/H2S04/FF3/119/17
Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sample typa:
Recepcao: 27-04 201? Duracdo da analise: 11-05-2017 Emissao do boletim: 18-05-2017
Recaived at: 27 Testing duration: i 34 Report date: i
Amostragem: Da responsabwhdade do cliente Tipo: --— Inicio: -—- Fm: --—
Sampling: Chent responsability Type: Start: End:
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio ..., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Feat Mallrod Result Units
Acido sulfirico e trigxido de enxofre expresso em H2504 12 mg
v
EPA 82014 o
'EPA indica Environmental Protection Agency.
Observacdes:
Comments;
Incertezas: H2S04 & 13%
mrsullado para HTP Fracgio (ClO-CSD) mrrespmde asoma dos vabres quan!:ﬁmus apmgenradns pata as r‘adaas HTP Fracgio (C16-C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP ﬁaog:m (ca4-c5n) ou ac LQ mais devadc dos msullados ind ai5 aprsentadcs para as cadaas mencionadas.
H A s 2 b the cihast vt chauantifend o
fe] - Subcontractud test notind o of the sibcentractor ard not indide
Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem aummaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas aos produtos submetidos a ensaio, ndo constituindo aprovaqao ou rq:rovar;aa dos pmdu!es ensaidos.
Rsponsavel pela emssac de rsultadcs
Ténia Santos
Rasponsavel &cnico
instituto de soldadura amni :
= labqui@isq.pt www.isg.pt
e qualidade o Sl
Lisboa: Av. Pof. Cavacs Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Portugal Porto: R.do Mianl, 258 4415-491 Gijo Fortugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,| +351 214 229 065/214 229 420 Fan; +351 214228 104 Tels.: 4351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02
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Signaturepyalid LABQUI I
red ]
Laboratorio de Quimica e Ambiente geraditardo

A:radllagao I AC n 077-1 com enderego em Oeiras Locsy
Ac ~f ot Clairae Ensalos

R Boletim de Andlise —
Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

BOL-LAB-0074/17-1.08674/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ

Ref. LABQUI: 08674/17

LABQUT Ref:: OB6 74717 BOL-LAB-0074/17-1.08674/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion.
Identificagdo: LCA/H2S04/Branco/119/17

Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sample typa:
Recepcao: 27-04 201? Duracdo da analise: 11-05-2017 Emissao do boletim: 18-05-2017
Recaived at: 27 Testing duration: i 34 Report date: i
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: --— Inicio: -— Fm: ——
Sampling: Chent respornsabilty Type: Start: End:
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio . . Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Hathod Result Units
Acido sulfirico e trigxido de enxofre expresso em H2504 mg
< 0,20 (LQ)
EPA 8:2014 e

'EPA indica Environmental Protection Agency.

Observacdes:
Comments;
Incertezas: H2S04 & 13%

mrsullado para HTP Fracgio (ClO-CSD) mrrespmde asoma dos vabres quan!:ﬁmus apmgenradns pata as r‘adaas HTP Fracgio (C16-C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP ﬁaog:m (ca4-c5n) ou ac LQ mais devadc dos msullados ind ai5 aprsentadcs para as cadaas mencionadas.

the lghastlinnt of guanti feador

fu] - Sibcontractud b arr of the sibcentractar and not indhide

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem aummaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas aos produtos submetidos 2 ensaio, ndo constituindo aprovaqao ou rq:rovar;aa dos pmdu!es ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura aais <
o labqui@isq.pt www.isgq.pt
e qualidade - i il sl
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal Porto: R.do Miante, 258 4415-481 Grje Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tels,: 4351227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02
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Signaturepyalid LABQUI I
red ]
Laboratério de Quimica e Ambiente geraditardo

Acreditagéo [PAC n.° LO077-1 com enderego em Ceiras Locsy
v0f LEAC 0. @ LOG7 71 at Oeitas Ensalas

Boletim de Andlise
Analysis Report

Location: 1SQ - LABQUI

Pagina 1 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

Ref. LABQUI: 08676/17
LABQUI Ref.: 7

Identificagdo: LCA/HCI/Borb/FF1/119/17

Identification:

BOL-LAB-0074/17-1.08676/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ
BOL-LAB-0074/17-1.08676/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sampia type:
Recepcao: 27-04 2017 Duracdo da analise: 01-05-2017 a 080 Emissao do boletim: 08-05-2017
Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0i 27 e OF Report date:
Amostragem: Da responsab\hdade do cliente Tipo: --— Inicio: -—- Fm: --—
Sampling: Cheant responsabill Typar - Start: End'
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio .., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Method Resuft Units
Acido Cloridrico (Solugo do 1° Borbulhador -2
(Solug ) <40x10 " (LQ) e
EN 19112010 e
Acido Claridrico (Solugio do 20 Borbulhador] -2
(Selug ) <46x10 (LQ) e

EN 1911:2010

Rspons,ivel pela emissio de resultados

Nota: Obvervacﬁes na Paglna (2). _!—@ﬂ'{fﬁ
r U\ o # (£ 2)

Tania Santos
Responsavel

instituto de soldadura fese 3

e qualidade labqui@isq.pt www.isq.pt
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal

LABQUI/Mod. 67/05

Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Gijo Portugal
Tels. +351 214 229 065/214 229 420 Fax; +3251 214228 104 Tels.: 4351227 471 slufsu Faxi +351227 471 919/27 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02



Laboratério de Caracterizagao Ambiental
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36/71

LABQUI I -
Acredlmgao

Laboratdrio de Quimica e Ambiente

A:redllagao IPAC n.° L0077-1 com endereco em Oeiras Lo/ s
-1-at Cerrs | Ensalos

Boletim de Analise S—

Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 08676/17 BOL-LAB-0074/17-1.08676/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgagdo: CoanenmaI
LABQUT Ref.: I7: 7 BOL-LAB-0074/17-1.08676/17 Definitive raport - Revision 0 Diffusion: Loy
Identificagdo: LCA/HCI/Borb/FF1/119/17
Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sampie type:
Recepgdo: 27-04- 201? Duracdo da andlise: 01-05-2017 a 08-05 2017 Emisséo do boletim: 08-05 2017
Received at: 27-04-2¢ Testing duration: o1 to 8- Report date: .
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: == Inicio: ----- Fim: -
Sampling: c re Type: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EMN' indica European Mormalization.

Observagdes:

Commentis:
Incerteza’ * 0,007 mg {gohigdo do 1° borbulhador)
Incerteza; + 0,008 myg {solugio do 29 borbulhador)

O]hm!e de Quannﬁca A0 (LQ) dn LABQUI para a soma de pardmetios m‘g" cos (aplicaveis) mmasponde aa LQ rral elevado des resultados individuais apresentados.

} corrsponde & sorra; dos valores quantllicavas aptesentadas pala as cadeias: HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
LQ mais elavado dca Itados individuais s as cadsas men 5 i

= frachons TAH fra

Este boletim ndo pode ser reprodundo, exeapts m!egrah'\eme sam aumnzaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem=se a;;venas aos produtos submetidos a ensaio, ndo mnsnlumdo apmvaqaa ou rq)mvaqaa dos pmdums msaadas

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Tama Santos
Re:
instituto de soldadura aais <
o labqui@isq.pt www.isgq.pt
e qualidade - i il sl
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal Porto: R.do Miante, 258 4415-481 Grje Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tels,: 4351227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02



Laboratério de Caracterizagdao Ambiental

Caracterizagao de Efluentes Gasosos - Relatorio de Ensaio n.° 119/2017

Signaturegvalid LABQUI I

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
A:radllagao I AC n

Location: 1SQ - LABQUI

Boletim de Andlise
Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

37/71

Acreditacdo

077-1 com enderego em Oeiras Loo7y
-1 at Qairas Ensalas

Pagina 1 de 1

4200465 Porto
Ref. LABQUI: 0B678/17 BOL-LAB-0074/17-1.08678/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ
LABQUT Ref:: OB&7E/L 7 BOL-LAB-0074/17-1.08678/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion.
Identificagdo: LCA/HCl/Branco/FF1/119/17
Identification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample typa:
Recepcao: 27-04 201? Duracdo da analise: 01-05-2017 a 08-05-2017 Emissao do boletim: 08-05-2017
Recaived at: 27 Testing duration: o NZ el 01 Report date: H
Amostragem: Da responsabwhdade do cliente Tipo: --— Inicio: -—- Fm: --—
Sampling: Chent responsability Typa: - Start: End':
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio ..., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Feat Mallrod Result Units
Acido Cloridrico (Branco -2
(Braiico) <77%10 " (LQ) e
EN 1911:2010- Cromatografia forica o
'EN' indica European Normalization.
Observacdes:
Comments;
Incerteza; & 0,013 mg {sohucio do Branco)
mrsuilado para HTP Fracgio (ClO-CSD) mrrespmde asoma dos vabres quan!:ﬁmus apmgenradns pata as r‘adaas HTP Fracgio (C16-C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP ﬁaog:m (ca4-c5n) ou ac LQ mais devadc dos msullados ind ai5 aprsentadcs para as cadaas mencionadas.
i 5 g i ) ) the Wehastlinvt of quant feater
fe] - Subcontractud test notind o of the sibcentractor ard not indide
Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem aummaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas aos produtos submetidos a ensaio, ndo constituindo aprovaqao ou rq:rovar;aa dos pmdu!es ensaidos.
Rsponsavel pela emssac de rsultadcs
Tania Santos
Rasponsavel &cnico
instituto de soldadura amni :
= labqui@isq.pt www.isg.pt
e qualidade o Sl
Lisboa: Av. Pof. Cavacs Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Portugal Porto: R.do Mianl, 258 4415-491 Gijo Fortugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,| +351 214 229 065/214 229 420 Fan; +351 214228 104 Tels.: 4351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02
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38/71

Signaturegyalid

LABQUI

Location: 1SQ -

LABQUI I

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acreditagdo [PAC n.® LD077-1 com enderego em Oeiras
o TPAC .0 L0077-1 at Osifas

Acreditacdo

Loo7y
Ensalas

Boletim de Andlise
Analysis Report

Pagina 1 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200465 Porto
Ref. LABQUI: 08679/17
LABQUT Ref.: 7
Identificacdo: LCA/HC/Borb/FF2/119/17
Identification:

Tipo de amostra:
Sampia type:

Efluente Gasoso

Recepcdo: 27-04-2017
Received at: 27-04-2017

Duracdo da analise:
Testing duration:

01-05-2017 a 080
2017 to 05

Amostragem: Da responsab\hdade do cliente Tipo: --—
Sampling: Cheant responsabill Type:
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio .., Resultado
Test Method Resuft
Acido Cloridrico (Solucio do 1° Borbulhador) -2
<37x10 (LQ)
EN 19112010
Acido Clorfdrico (Solucio do 2° Borbulhador) -2
<43x10 (LQ)

EN 1911:2010

Nota: Obvervacﬁes na Paglna (2).

N

Vote Page (2)

instituto de soldadura
e qualidade

BOL-LAB-0074/17-1.08679/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ
BOL-LAB-0074/17-1.08679/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion:

Emissao do boletim:

08-05-2017
Report date:

Inicio: - FAm? --—
Start: End:
Unidades Limite de lei VMR
Units
mg
mg

Rspons,ivel pela emissio de resultados

_!'gmjva&

Tania Santos
Responsavel

labqui@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: . Pof Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Portugal

LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fan: +351 214228 104

Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Gijo Portugal
Tels.: 4351227 471 slufsu Faxi +351227 471 919/27 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratcrio de Quimica e Ambiente =

A:redllagao IPAC n.° L0077-1 com endereco em Oeiras Lo/ s
-1-at Cerrs | Ensalos

Boletim de Anadlise —
Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Forto
Ref. LABQUI: 08679!17 BOL-LAB-0074/17-1.08679/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgacdo: CoanencJaI
LABQUI Ref.: 086, BOL-LAB-0074/17-1.08679/17 Definitive raport - Revision 0 Diffusion: Co
Identificagdo: LCA/HCl/Borb/FF2/119/17
Identification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sampie type:
Recepcdo: 27-04 201? Duracdo da andlise: 01-05-2017 a 08-05 2017 Emisséo do boletim: 08-05 2017
Received at: 27-04-2¢ Testing duration: o1 to 8- Report date: .
Amostragem: Da responsabdidade do cliente Tipo: === Inicio: - Em: -
Sampling: c re Type: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EMN' indica European Mormalization.

Observagdes:

Commentis:
Incerteza’ * 0,006 mg {gohigdo do 1° borbulhador)
Incerteza; + 0,008 myg {solucio do 2° borbulhador)

O]hm!e de Quannﬁca A0 (LQ) dn LABQUI para a soma de pardmetios m‘g" cos (aplicaveis) mmasponde aa LQ rral elevado des resultados individuais apresentados.

} corrsponde & sorra; dos valores quantllicavas aptesentadas pala as cadeias: HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
LQ mais elavado dca Itados individuais s as cadsas men 5 i

= frachons TAH fra

Este boletim ndo pode ser reprodundo, exeapts m!egrah'\eme sam aumnzaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem=se a;;venas aos produtos submetidos a ensaio, ndo mnsnlumdo apmvaqaa ou rq)mvaqaa dos pmdums msaadas

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Tama Santos
Re:
instituto de soldadura aais <
o labqui@isq.pt www.isgq.pt
e qualidade - i il sl
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal Porto: R.do Miante, 258 4415-481 Grje Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tels,: 4351227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02
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Signaturepyalid LABQUI I
red ]
Laboratorio de Quimica e Ambiente geraditardo

A:radllagao I AC n 077-1 com enderego em Oeiras Locsy
Ac ~f ot Clairae Ensalos

R Boletim de Andlise —
Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

BOL-LAB-0074/17-1.08681/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ

Ref. LABQUI: 08681,{17

LABQUT Ref:: OB681/ 17 BOL-LAB-0074/17-1.08681/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion:
Identificagdo: LCA/HCl/Branco/FF2/119/17

Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sample typa:
Recepgio: 27-04 2017 Duragdo da analise: 01-05-2017 a 08-05-2017 Emissao do boletim: 08052017
Recaived at: 27 Testing duration: o NZ el 01 Report date: H
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: --— Inicio: -— Fm: ——
Sampling: Chent responsability Type: Start: End':

Dados complementares:

Additional data:
Ensaio .., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Hathod Result Units

Acido Cloridrico (Branco -2
(Braiico) <80x10 " (LQ) e

EN 19112010 Cromatografia Torvca

'EN' indica European Normalization.

Observacdes:
Comments;
Incerteza; & 0,01% mg {sohicio do Branco)

mrsullado para HTP Fracgio (ClO-CSD) mrrespmde asoma dos vabres quan!:ﬁmus apmgenradns pata as r‘adaas HTP Fracgio (C16-C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP ﬁaog:m (ca4-c5n) ou ac LQ mais devadc dos msullados ind ai5 aprsentadcs para as cadaas mencionadas.

the lghastlinnt of guanti feador

fu] - Sibcontractud b arr of the sibcentractar and not indhide

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem aummaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas aos produtos submetidos 2 ensaio, ndo constituindo aprovaqao ou rq:rovar;aa dos pmdu!es ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura aais <
o labqui@isq.pt www.isgq.pt
e qualidade - i il sl
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal Porto: R.do Miante, 258 4415-481 Grje Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tels,: 4351227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02
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Signaturepyalid LABQUI I
red ]
Laboratério de Quimica e Ambiente geraditardo

Acreditagéo [PAC n.° LO077-1 com enderego em Ceiras Locsy
v0f LEAC 0. @ LOG7 71 at Oeitas Ensalas

Boletim de Andlise
Analysis Report

Location: 1SQ - LABQUI

Pagina 1 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

Ref. LABQUI: 08682/17
LABQUI Ref.: 7

Identificagdo: LCA/HCI/Borb/FF3/119/17

Identification:

BOL-LAB-0074/17-1.08682/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ
BOL-LAB-0074/17-1.08682/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion.

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sampia type:
Recepcao: 27-04 2017 Duracdo da analise: 01-05-2017 a 080 Emissao do boletim: 08-05-2017
Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0i 27 e OF Report date:
Amostragem: Da responsab\hdade do cliente Tipo: --— Inicio: -—- Fm: --—
Sampling: Cheant responsabill Typar - Start: End'

Dados complementares:

Additional data:
Ensaio .., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Method Resuft Units
Acido Cloridrico (Solucio do 1° Borbulhador) 2 mg

6,4x 10
EN 19112010 e
Acido Claridrico (Solugio do 20 Borbulhador] -2
(Selug ) <49x10 (LQ) e

EN 1911:2010

Rspons,ivel pela emissio de resultados

Nota: Obvervacﬁes na Paglna (2). _!—@ﬂ'{fﬁ
r U\ o # (£ 2)

Tania Santos
Responsavel

instituto de soldadura fese 3

e qualidade labqui@isq.pt www.isq.pt
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal

LABQUI/Mod. 67/05

Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Gijo Portugal
Tels. +351 214 229 065/214 229 420 Fax; +3251 214228 104 Tels.: 4351227 471 slufsu Faxi +351227 471 919/27 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratcrio de Quimica e Ambiente =

A:redllagao IPAC n.° L0077-1 com enderegn em Oeiras Lo/ s
tation 1P, -1 at Ceiras | Ensalos

Boletim de Analise Piia2 o3
Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Forto
Ref. LABQUI: 08682/17 BOL-LAB-0074/17-1.08682/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgagdo: Coanenmal
LABQUT Ref.: 08682717 BOL-LAB-0074/17-1.08682/17 Definitive raport - Revision 0 Diffusion: o

Identificagdo: LCA/HCI/Borb/FF3/119/17

Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sampie type:

Recepgdo: 27-04- 201? Duracdo da andlise: 0105 201? a 08-05 201?

Received at: 27-04-20. Testing duration: o1

Emisséo do boletim: DS-DS 2017
Report date: 08 20

Tipo: ---— Inicio: -

Amostragem: Da responsa bMdade do cliente
Type: - Start:

Sampling:

Dados complemuntaras:
Additional data:

'EMN' indica European Mormalization.

ohserva;ﬁns:

Commentis:
Incerteza’ * 0,011 mg {sohigdo do 1° borbulhador)
Incerteza; + 0,009 mg {solugio do 29 borbulhador)

O]hm!e de Quannﬁca A0 (LQ) dn LABQUI para a soma de pardmetios m‘g cos (aplicaveis) mmasponde ao LQ mai elevado des resultados individuais apresentados.
- incbvidhid L0

} corrsponde & sorra; dos valores quantllicavas aptesentadas para as cadeias: HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
LQ mais elevado dca Itados individuais apr as cadsas men 5 i

= fractons: TAH Fractan (¢ TAH fra

Este boletim ndo pode ser reprodundo, exeapts m!egrah'\eme sam aumnzaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referemse apenas aos produtos submetidos a ensaio, ndo mnsnlumdo apmvaqaa ou rq)mvaqaa dos pmdums msaadas

contained it t5 rapdf

Rsponsavel pela emissdo de rsultadcs
<bia o

_&nﬁﬁ

Tama Santos
Re:
instituto de soldadura aais <
o labqui@isq.pt www.isgq.pt
e qualidade - i il sl
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal Porto: R.do Miante, 258 4415-481 Grje Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tels,: 4351227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02



Laboratério de Caracterizagdao Ambiental

Caracterizagao de Efluentes Gasosos - Relatorio de Ensaio n.° 119/2017

Signaturegvalid LABQUI I

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
A:radllagao I AC n

Location: 1SQ - LABQUI

Boletim de Analise
Analysis Report
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial

Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

43/71

Acreditacdo

077-1 com enderego em Oeiras Loo7y
-1 at Qairas Ensalas

Pagina 1 de 1

Ref. LABQUI: 03534,'17 BOL-LAB-0074/17-1.08684/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ

BOL-LAB-0074/17-1.08684/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion.

LABQUI Ref.:

Identificagdo: LCA/HCl/Branco/FF3/119/17
Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sample typa:
Recepcao: 27-04 201? Duracdo da analise: 01-05-2017 a 08-05-2017 Emissao do boletim: 08-05-2017
Recaived at: 27 Testing duration: o NZ el 01 Report date: H
Amostragem: Da responsabwhdade do cliente Tipo: --— Inicio: -—- Fm: --—
Sampling: Chent responsability Typa: - Start: End':
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio ..., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Feat Mallrod Result Units
Acido Cloridrico (Branco -2
(Braiico) <80x10 " (LQ) e
EN 1911:2010- Cromatografia forica o
'EN' indica European Normalization.
Observacdes:
Comments;
Incerteza; & 0,01% mg {sohicio do Branco)
mrsuilado para HTP Fracgio (ClO-CSD) mrrespmde asoma dos vabres quan!:ﬁmus apmgenradns pata as r‘adaas HTP Fracgio (C16-C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP ﬁaog:m (ca4-c5n) ou ac LQ mais devadc dos msullados ind ai5 aprsentadcs para as cadaas mencionadas.
H A s 2 b the cihast vt chauantifend o
fe] - Subcontractud test notind o of the sibcentractor ard not indide
Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem aummaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas aos produtos submetidos a ensaio, ndo constituindo aprovaqao ou rq:rovar;aa dos pmdu!es ensaidos.
Rsponsavel pela emssac de rsultadcs
Tania Santos
Rasponsavel &cnico
instituto de soldadura amni :
= labqui@isq.pt www.isg.pt
e qualidade o Sl
Lisboa: Av. Pof. Cavacs Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Portugal Porto: R.do Mianl, 258 4415-491 Gijo Fortugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,| +351 214 229 065/214 229 420 Fan; +351 214228 104 Tels.: 4351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02
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Signaturegyalid

LABQUI

Location: 1SQ -

LABQUI I

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acreditagdo [PAC n.® LD077-1 com enderego em Oeiras
o TPAC .0 L0077-1 at Osifas

Acreditacdo

Loo7y
Ensalas

Boletim de Andlise
Analysis Report

Pagina 1 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200465 Porto
Ref. LABQUI: 08685/17
LABQUT Ref.: 7
Identificacdo: LCA/HC/Borb/FF4/119/17
Identification:

Tipo de amostra:
Sampia type:

Efluente Gasoso

Recepcdo: 27-04-2017
Received at: 27-04-2017

Duracdo da analise:
Testing duration:

01-05-2017 a 080
2017 to 05

Amostragem: Da responsab\hdade do cliente Tipo: --—
Sampling: Cheant responsabill Type:
Dados complementares:
Additional data:
Ensaio .., Resultado
Test Method Resuft
Acido Cloridrico (Solucio do 1° Borbulhador) -2
<51x10 (LQ)
EN 19112010
Acido Clorfdrico (Solucio do 2° Borbulhador) -2
<31x10 (LQ)

EN 1911:2010

Nota: Obvervacﬁes na Paglna (2).

N

Vote Page (2)

instituto de soldadura
e qualidade

BOL-LAB-0074/17-1.08685/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ
BOL-LAB-0074/17-1.08685/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion.

Emissao do boletim:

08-05-2017
Report date:

Inicio: - FAm? --—
Start: End:
Unidades Limite de lei VMR
Units
mg
mg

Rspons,ivel pela emissio de resultados

_!'gmjva&

Tania Santos
Responsavel

labqui@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: . Pof Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Portugal

LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fan: +351 214228 104

Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Gijo Portugal
Tels.: 4351227 471 slufsu Faxi +351227 471 919/27 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratcrio de Quimica e Ambiente =

A:redllagao IPAC n.° L0077-1 com endereco em Oeiras Lo/ s
-1-at Cerrs | Ensalos

Boletim de Anadlise —
Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 086851’17 BOL-LAB-0074/17-1.08685/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgagdo: CoanenCJaI
LABQUI Ref.: 088 BOL-LAB-0074/17-1.08685/17 Definitive raport - Revision 0 Diffusion: Loy
Identificagdo: LCA/HCI/Borb/FF4/119/17
Identification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sampie type:
Recepcdo: 27-04 201? Duracdo da andlise: 01-05-2017 a 08-05 2017 Emisséo do boletim: 08-05 2017
Received at: 27-04-2¢ Testing duration: o1 to 8- Report date: .
Amostragem: Da responsabdidade do cliente Tipo: === Inicio: - Em: -
Sampling: c re Type: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EMN' indica European Mormalization.

Observagdes:

Commentis:
Incerteza; * 0,009 mg {gohigdo do 1° borbulhador)
Incerteza; + 0,005 myg {solugio do 29 borbulhador)

O]hm!e de Quannﬁca A0 (LQ) dn LABQUI para a soma de pardmetios m‘g" cos (aplicaveis) mmasponde aa LQ rral elevado des resultados individuais apresentados.

} corrsponde & sorra; dos valores quantllicavas aptesentadas pala as cadeias: HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
LQ mais elavado dca Itados individuais s as cadsas men 5 i

= frachons TAH fra

Este boletim ndo pode ser reprodundo, exeapts m!egrah'\eme sam aumnzaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem=se a;;venas aos produtos submetidos a ensaio, ndo mnsnlumdo apmvaqaa ou rq)mvaqaa dos pmdums msaadas

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Tama Santos
Re:
instituto de soldadura aais <
o labqui@isq.pt www.isgq.pt
e qualidade - i il sl
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal Porto: R.do Miante, 258 4415-481 Grje Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tels,: 4351227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02
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Signaturepyalid LABQUI I
red ]
Laboratorio de Quimica e Ambiente geraditardo

A:radllagao I AC n 077-1 com enderego em Oeiras Locsy
Ac ~f ot Clairae Ensalos

R Boletim de Andlise —
Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

BOL-LAB-0074/17-1.08687/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: CDanen:JEJ

Ref. LABQUI: 08687/17

LABQUT Ref:: OB6E7/17 BOL-LAB-0074/17-1.08687/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion.
Identificagdo: LCA/HCl/Branco/FF4/119/17

Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sample typa:
Recepgio: 27-04 2017 Duragdo da analise: 01-05-2017 a 08-05-2017 Emissao do boletim: 08052017
Recaived at: 27 Testing duration: o NZ el 01 Report date: H
Amostragem: Da responsabilidade do cliente Tipo: --— Inicio: -— Fm: ——
Sampling: Chent responsability Type: Start: End':

Dados complementares:

Additional data:
Ensaio .., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Hathod Result Units

Acido Cloridrico (Branco -2
(Braiico) <80x10 " (LQ) e

EN 19112010 Cromatografia Torvca

'EN' indica European Normalization.

Observacdes:
Comments;
Incerteza; & 0,01% mg {sohicio do Branco)

mrsullado para HTP Fracgio (ClO-CSD) mrrespmde asoma dos vabres quan!:ﬁmus apmgenradns pata as r‘adaas HTP Fracgio (C16-C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP ﬁaog:m (ca4-c5n) ou ac LQ mais devadc dos msullados ind ai5 aprsentadcs para as cadaas mencionadas.

the lghastlinnt of guanti feador

fu] - Sibcontractud b arr of the sibcentractar and not indhide

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem aummaqao por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas aos produtos submetidos 2 ensaio, ndo constituindo aprovaqao ou rq:rovar;aa dos pmdu!es ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura aais <
o labqui@isq.pt www.isgq.pt
e qualidade - i il sl
Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal Porto: R.do Miante, 258 4415-481 Grje Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tels,: 4351227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 78

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02
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Signaturegvalid LABQUI I
T % 3 Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acnedltagao IPAC n °o LDU?? 1 com enderego em Oeitas Locsy
af Osiras Ensalos
Location: 1SQ - LABQUI . 4 H
Boletim de Analise e 1403
Analysis Report Poge Lol 2
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
BOL-LAB-0074/17-1.08688/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgacao: Cﬂnﬁden:JEJ
LABQUI Raf.: BOL-LAB-0074/17-1.08688/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion; ¢
Identificag@o: LCA/Met/Borb/FF1/119/17
Tdentification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:
Recepcao: 27-04 2017 Duracdo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emissao do boletim: 13-05-2017
Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0z 0L Report date: 18
Amostragem: Da rsponsab\hdade do cliente Tipo: --— Inicio: -—- Fim: --—-
Sampling: asponsability Typea: Start: End-
Dados :nmplumantares:
Additional data:
Ensaio ... Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Mothod Resuft Units
Cromie (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem) 11 ug
EN 14385:2004 e S
Crémio (Solugao do 12 + 22 Borbulhadores) <94(1Q) g
ENI43852200¢. e e
Crdl Soluggo do 32 Borbulhad
mio (Selugio do rbulhador) <64(1Q) ug

EN 14385:2004

Nota Obvervan;ﬁes na Pagina (2).

Page (2)

Rspons,ivel pela emissio de resultados

_!'gmjva&

Tania Santos
Responsavel

instituto de soldadura s :
= lab qui @isq.pt www.isq.pt
e qualidade
Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente =

Acredltagao IPAC n.e LDO?? 1 com endereco em Oeiras Lo/ s
a | Ensaios

Boletim de Analise
Analysis Report

Pagina 2 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 08688,’17 BOL-LAB-0074/17-1.08688/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgacéo: ConﬁdenCJaI
LABQUI Ref.: 35 BOL-LAB-0074/17-1.08688/17 Definitive raport - Revision 0 Diffusion: Loy

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF1/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Eflente Gasoso
Sample type:

Recepgao: 27-04 201? Duracéo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emisséo do boletim: 19-05-2017

Received at: 2 Testing duration: Report date:
Amostragem: Da rsponsabd |dade do cliente Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EM' indica European Normalization.

Law

olrsenra;iins:
Comments:
Incentezas; Cr & 13%

0]L|m|le de Quannﬁmgaa (LQ) dc LABQJI pala asoma de pardmetros organicos (apim s), ccnespande ao LQ mais elewado dos resultados individuas apresentados.

Cﬂresultada da LABQJI reporlado pam asoma de pamme

s argam:os (aph:avas? cnrrspcnde ara somahc o dos valores quanuhsaves apresentados.

(Elresuladc pam HTP Fracgdo (ClO-CSD) ccrrsponde & soma dcs valores quantificiveis aptesemadas pala as mdaas HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-Ci6)e
HTP Fmogaa (C34-C50) ou ao LQ mas elevado dos resul!ados mdmduas apresen!adcs paﬁ a5 mdaas rnmc:onadas

[c] Ensana aubconlralado acrednlado ne ambm da aa‘edltagao da suboon:nlada & ndo mdudo no an'bm da acredntagao do LABQUI.

[d] Ensa| submntratadc ndo chldc no ambﬂu da acred@qau du subcnnualado e |n:|u1do no érnl:ulu da aae tak;ac do LABQUI.

[e] Ensalo suboontmtado nac nduldc no dmbito da acredna@o do subconrratadc e nao m:lulda no arnbﬂu da aaedlmgac do LABQUL

£ 1ot eleic

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizacio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
refererm-se apenas acs produtos submetldos a ensaio, nao constituindo apmvar;m ou nepmvar,aa dos pmduta; ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura

o lab qui@isq.pt www.isq.pt
e qualidade - G p e

Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente —_=

Acnedltagao IPA{I n Q LDU?? 1 com enderego em Oeiras Locsy
af Osiras Ensalas

Boletim de Analise e 140
Analysis Report

Signaturegyalid

Location: 1SQ - LABQUI

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial

Ref. LABQUI: 08692/17

Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

BOL-LAB-0074/17-1.08692/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgacao: Cﬂnﬁden:JEJ
BOL-LAB-0074/17-1.08692/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: ¢

LABQUI Ref.:
Identificag@o: LCA/Met/Borb/FF1/Brancof119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sample type:

Recepcao: 27-04 2017 Duracdo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017

Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0z
Amostragem: Da rsponsab\hdade do client Tipo: --—
Sampling: asponsability Typea:
Dados :nmplumantares:
Additional data:
Ensaio , Resultado
Test Mothod Resuft
Crémio (Filtro + Solugéo de Lavagem do Trem
( G g ) <25(1Q)
EN 14385:2004
Crémio (Solugao do 12 + 22 Borbulhadores)
< 11 (LQ)
EN 14385:2004

Nota Obvervan;ﬁes na Pagina (2).

Page (2)

Emissao do boletim: 15-05-2017

Report date:
Inicio: -—- Fim? --—-
Start: End:
Unidades Limite de lei VMR
Units
Hg
Hg

Rspons,ivel pela emissio de resultados

_!'gmjva&

Tania Santos
Responsavel

instituto de soldadura s :
= lab qui @isq.pt www.isq.pt
e qualidade
Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente =

Acredltagao IPAC n.e LDO?? 1 com endereco em Oeiras Lo/ s
a | Ensaios

Boletim de Analise
Analysis Report

Pagina 2 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 08692,’17 BOL-LAB-0074/17-1.08692/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgacéo: ConﬁdenCJaI
LABQUT Ref.: 286, BOL-LAB-0074/17-1,.08692/17 Definitive repert - Revision 0 Diffusion: Loy

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF1/Branco/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Eflente Gasoso
Sample type:

Recepgao: 27-04 201? Duracéo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emisséo do boletim: 19-05-2017

Received at: 2 Testing duration: Report date:
Amostragem: Da rsponsabd |dade do cliente Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EM' indica European Normalization.

Law

olrsenra;iins:
Comments:
Incentezas; Cr & 13%

0]L|m|le de Quannﬁmgaa (LQ) dc LABQJI pala asoma de pardmetros organicos (apim s), ccnespande ao LQ mais elewado dos resultados individuas apresentados.

Cﬂresultada da LABQJI reporlado pam asoma de pamme

s argam:os (aph:avas? cnrrspcnde ara somahc o dos valores quanuhsaves apresentados.

(Elresuladc pam HTP Fracgdo (ClO-CSD) ccrrsponde & soma dcs valores quantificiveis aptesemadas pala as mdaas HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-Ci6)e
HTP Fmogaa (C34-C50) ou ao LQ mas elevado dos resul!ados mdmduas apresen!adcs paﬁ a5 mdaas rnmc:onadas

[c] Ensana aubconlralado acrednlado ne ambm da aa‘edltagao da suboon:nlada & ndo mdudo no an'bm da acredntagao do LABQUI.

[d] Ensa| submntratadc ndo chldc no ambﬂu da acred@qau du subcnnualado e |n:|u1do no érnl:ulu da aae tak;ac do LABQUI.

[e] Ensalo suboontmtado nac nduldc no dmbito da acredna@o do subconrratadc e nao m:lulda no arnbﬂu da aaedlmgac do LABQUL

£ 1ot eleic

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizacio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
refererm-se apenas acs produtos submetldos a ensaio, nao constituindo apmvar;m ou nepmvar,aa dos pmduta; ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura

o lab qui@isq.pt www.isq.pt
e qualidade - G p e

Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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51/71
Signaturegvalid LABQUI I
T % 3 Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acnedltagao IPAC n °o LDU?? 1 com enderego em Oeitas Locsy
af Osiras Ensalos
Location: 1SQ - LABQUI - L
Boletim de Analise e 1403
Analysis Report Poge Lol 2
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
Ref. LABQUI: 0B696/17 BOL-LAB-0074/17-1.08696/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgagao: Cnnﬁden:JaJ
LABQUI Raf.: 7 BOL-LAB-0074/17-1.08696/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion; ¢
Identificag@o: LCA/Met/Borb/FF2/119/17
Tdentification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:
Recepcao: 27042017 Duracdo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emissao do boletim: 13-05-2017
Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0z 0L Report date: 18
Amostragem: Da rsponsab\hdade do cliente Tipo: -— Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: asponsability Typa: - Start: End-
Dados :nmplumantares:
Additional data:
Ensaio ... Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Mothod Resuft Units
Cromie (Filtro + Solugdo de La do Tl
omio (Filtro ucao de Lavagem do Trem) <25(1Q) ]
EN 14385:2004 e S
Crémio (Solugao do 12 + 22 Borbulhadores) <94(1Q) g
ENI43852200¢. e e
Crdl Soluggo do 32 Borbulhad
mio (Selugio do rbulhador) <78(1Q) ug
ENI4385:2004 e e
Niquel (Fltro + Solugéo de La do Ti
iquel (Filtro ugdo de Lavagem do Trem) <25(L0) ug
ENI4385:2004 T T
Niquel (Selugéo do 12 +2¢ Borbulhad
iquel (Solugdo do ulhadores) <9.4(LQ) g
EN 1438522004 T T
Niquel (Solugdo do 3¢ Borbulhadk
iquel (Solugdo do ulhador) <78(1Q) Hg
ENZE385:2004 e e

Rspons,ivel pela emissio de resultados

Nota Obvervan;ﬁes na Paglna (2). _!—@ﬂ'{fﬁ

odf (£ 2)
Tania Santos
Responsavel

instituto de soldadura s :
= lab qui @isq.pt www.isq.pt
e qualidade
Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente =

Acredltagao IPAC n.e LDO?? 1 com endereco em Oeiras Lo/ s
a | Ensaios

Boletim de Analise
Analysis Report

Pagina 2 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 08696,’17 BOL-LAB-0074/17-1.08696/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgacéo: ConﬁdenCJaI
LABQUT Ref.: 25 BOL-LAB-0074/17-1.08696/17 Definitive repert - Revision 0 Diffusion: Loy

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF2/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Eflente Gasoso
Sample type:

Recepgao: 27-04 201? Duracéo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emisséo do boletim: 19-05-2017

Received at: 2 Testing duration: Report date:
Amostragem: Da rsponsabd |dade do cliente Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EM' indica European Normalization.

Law

olrsenra;iins:
Comments:
Incertezas; Cr & 13% Ni £ 12%

0]L|m|le de Quannﬁmgaa (LQ) dc LABQJI pala asoma de pardmetros organicos (apim s), ccnespande ao LQ mais elewado dos resultados individuas apresentados.

Cﬂresultada da LABQJI reporlado pam asoma de pamme

s argam:os (aph:avas? cnrrspcnde ara somahc o dos valores quanuhsaves apresentados.

(Elresuladc pam HTP Fracgdo (ClO-CSD) ccrrsponde & soma dcs valores quantificiveis aptesemadas pala as mdaas HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-Ci6)e
HTP Fmogaa (C34-C50) ou ao LQ mas elevado dos resul!ados mdmduas apresen!adcs paﬁ a5 mdaas rnmc:onadas

[c] Ensana aubconlralado acrednlado ne ambm da aa‘edltagao da suboon:nlada & ndo mdudo no an'bm da acredntagao do LABQUI.

[d] Ensa| submntratadc ndo chldc no ambﬂu da acred@qau du subcnnualado e |n:|u1do no érnl:ulu da aae tak;ac do LABQUI.

[e] Ensalo suboontmtado nac nduldc no dmbito da acredna@o do subconrratadc e nao m:lulda no arnbﬂu da aaedlmgac do LABQUL

£ 1ot eleic

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizacio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
refererm-se apenas acs produtos submetldos a ensaio, nao constituindo apmvar;m ou nepmvar,aa dos pmduta; ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura

o lab qui@isq.pt www.isq.pt
e qualidade - G p e

Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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53/71
Signaturegvalid LABQUI I
T % 3 Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acnedltagao IPAC n °o LDU?? 1 com enderego em Oeitas Locsy
af Osiras Ensalos
Location: 1SQ - LABQUI - L
Boletim de Analise e 1403
Analysis Report Poge Lol 2
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
Ref. LABQUI: O0R700/17 BOL-LAB-0074/17-1.08700/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgacao: Cﬂnﬁden:JEJ
LABQUI Raf.: 7 BOL-LAB-0074/17-1.08700/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion; ¢
Identificag@o: LCA/Met/Borb/FF2/Brancof119/17
Tdentification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:
Recepcao: 27042017 Duracdo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emissao do boletim: 13-05-2017
Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0z 0L Report date: 18
Amostragem: Da rsponsab\hdade do cliente Tipo: -— Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: responsability Typea: Start: End-
Dados :nmplumantares:
Additional data:
Ensaio ... Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Mothod Resuft Units
Cromie (Filtro + Solugdo de La do Tl
omio (Filtro ucao de Lavagem do Trem) <25(1Q) ]
EN 14385:2004 e S
Crémio (Solugao do 12 + 22 Borbulhadores) <10 (10) g
ENI43852200¢. e e
Niquel (Filtro + Solugio de La do i
iquel ( ucio de Lavagem do Trem) <25(1Q) ug
ENI4385:2004 e e
Niquel (Selugdo do 12 + 2@ Borbulhad
iquel (Selugdo do ulhadores) <10(1Q) ug

EN 14385:2004

Nota Obvervan;ﬁes na Pagina (2).

Page (2)

Rspons,ivel pela emissio de resultados

_!'gmjva&

Tania Santos
Responsavel

instituto de soldadura s :
= lab qui @isq.pt www.isq.pt
e qualidade
Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente =

Acredltagao IPAC n.e LDO?? 1 com endereco em Oeiras Lo/ s
a | Ensaios

Boletim de Analise
Analysis Report

Pagina 2 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 08700,’17 BOL-LAB-0074/17-1.08700/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgacéo: ConﬁdenCJaI
LABQUI Ref.: 08 BOL-LAB-0074/17-1.08700/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Lo

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF2/Branco/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Eflente Gasoso
Sample type:

Recepgao: 27-04 201? Duracéo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emisséo do boletim: 19-05-2017

Received at: 2 Testing duration: Report date:
Amostragem: Da rsponsabd |dade do cliente Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EM' indica European Normalization.

Law

olrsenra;iins:
Comments:
Incertezas; Cr & 13% Ni £ 12%

0]L|m|le de Quannﬁmgaa (LQ) dc LABQJI pala asoma de pardmetros organicos (apim s), ccnespande ao LQ mais elewado dos resultados individuas apresentados.

Cﬂresultada da LABQJI reporlado pam asoma de pamme

s argam:os (aph:avas? cnrrspcnde ara somahc o dos valores quanuhsaves apresentados.

(Elresuladc pam HTP Fracgdo (ClO-CSD) ccrrsponde & soma dcs valores quantificiveis aptesemadas pala as mdaas HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-Ci6)e
HTP Fmogaa (C34-C50) ou ao LQ mas elevado dos resul!ados mdmduas apresen!adcs paﬁ a5 mdaas rnmc:onadas

[c] Ensana aubconlralado acrednlado ne ambm da aa‘edltagao da suboon:nlada & ndo mdudo no an'bm da acredntagao do LABQUI.

[d] Ensa| submntratadc ndo chldc no ambﬂu da acred@qau du subcnnualado e |n:|u1do no érnl:ulu da aae tak;ac do LABQUI.

[e] Ensalo suboontmtado nac nduldc no dmbito da acredna@o do subconrratadc e nao m:lulda no arnbﬂu da aaedlmgac do LABQUL

£ 1ot eleic

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizacio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
refererm-se apenas acs produtos submetldos a ensaio, nao constituindo apmvar;m ou nepmvar,aa dos pmduta; ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs
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Ténia Santos
Rasponsavel &cnico
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e qualidade - G p e

Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Signaturegvalid LABQUI I
T % 3 Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acnedltagao IPAC n °o LDU?? 1 com enderego em Oeitas Locsy
af Osiras Ensalos
Location: 1SQ - LABQUI . 4 H
Boletim de Analise e 1403
Analysis Report Poge Lol 2
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
Ref. LABQUI: O0B703/17 BOL-LAB-0074/17-1.08703/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgacao: Cﬂnﬁden:JEJ
LABQUI Ref.: 7 BOL-LAB-0074/17-1.08703/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion; ¢
Identificag@o: LCA/Met/Borb/FF3/119/17
Tdentification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:
Recepcao: 27-04 2017 Duracdo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emissao do boletim: 13-05-2017
Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0z 0L Report date: 18
Amostragem: Da rsponsab\hdade do cliente Tipo: --— Inicio: -—- Fim: --—-
Sampling: asponsability Typa: - Start: End-
Dados :nmplumantares:
Additional data:
Ensaio ... Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Mothod Resuft Units
Cobre (Filto + Solugio de Lavagem do Trem) 13 ug
EN 14385:2004 e S
Cobre (Solugio do 19 + 29 Borbulhadores) <11(10) g
ENI43852200¢. e e
Cobre (Salugdo do 3° Borbulhad
e (Solugdo do ulhador) <64(1Q) ug
ENI4385:2004 e e
Niquel (Fltro + Selugae de Lavagem do Trem) 2 Hg
43 x 10
ENI4385:2004 T T
Niquel (Selugéo do 12 +2¢ Borbulhad
iquel (Solugdo do ulhadores) <1109 g
EN 1438522004 T T
Niquel (Solugdo do 3¢ Borbulhadk
iquel (Solugdo do ulhador) <64(1Q) Hg
ENZE385:2004 e e

Rspons,ivel pela emissio de resultados

Nota Obvervan;ﬁes na Paglna (2). _!—@ﬂ'{fﬁ

odf (£ 2)
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Responsavel

instituto de soldadura s :
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e qualidade
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LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente =

Acredltagao IPAC n.e LDO?? 1 com endereco em Oeiras Lo/ s
a | Ensaios

Boletim de Analise
Analysis Report

Pagina 2 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 08703,’17 BOL-LAB-0074/17-1.08703/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgacéo: ConﬁdenCJaI
LABQUI Ref.: 08 BOL-LAB-0074/17-1.08703/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Lo

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF3/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Eflente Gasoso
Sample type:

Recepgao: 27-04 201? Duracéo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emisséo do boletim: 19-05-2017

Received at: 2 Testing duration: Report date:
Amostragem: Da rsponsabd |dade do cliente Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EM' indica European Normalization.

Law

olrsenra;iins:
Comments:
Incertezas; Cu % 12% Niz1Z%

0]L|m|le de Quannﬁmgaa (LQ) dc LABQJI pala asoma de pardmetros organicos (apim s), ccnespande ao LQ mais elewado dos resultados individuas apresentados.

Cﬂresultada da LABQJI reporlado pam asoma de pamme

s argam:os (aph:avas? cnrrspcnde ara somahc o dos valores quanuhsaves apresentados.

(Elresuladc pam HTP Fracgdo (ClO-CSD) ccrrsponde & soma dcs valores quantificiveis aptesemadas pala as mdaas HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-Ci6)e
HTP Fmogaa (C34-C50) ou ao LQ mas elevado dos resul!ados mdmduas apresen!adcs paﬁ a5 mdaas rnmc:onadas

[c] Ensana aubconlralado acrednlado ne ambm da aa‘edltagao da suboon:nlada & ndo mdudo no an'bm da acredntagao do LABQUI.

[d] Ensa| submntratadc ndo chldc no ambﬂu da acred@qau du subcnnualado e |n:|u1do no érnl:ulu da aae tak;ac do LABQUI.

[e] Ensalo suboontmtado nac nduldc no dmbito da acredna@o do subconrratadc e nao m:lulda no arnbﬂu da aaedlmgac do LABQUL

£ 1ot eleic

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizacio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
refererm-se apenas acs produtos submetldos a ensaio, nao constituindo apmvar;m ou nepmvar,aa dos pmduta; ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura

o lab qui@isq.pt www.isq.pt
e qualidade - G p e

Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Signaturegvalid LABQUI I
T % 3 Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acnedltagao IPAC n °o LDU?? 1 com enderego em Oeitas Locsy
af Osiras Ensalos
Location: 1SQ - LABQUI . 4 H
Boletim de Analise e 1403
Analysis Report Poge Lol 2
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
Ref. LABQUI: O0B704/17 BOL-LAB-0074/17-1.08704/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgacao: Cﬂnﬁden:JEJ
LABQUI Ref.: #17 BOL-LAB-0074/17-1.08704/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion; ¢
Identificag@o: LCA/Met/Borb/FF3/Brancof/119/17
Tdentification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:
Recepcao: 27-04 2017 Duracdo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emissao do boletim: 13-05-2017
Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0z 0L Report date: 18
Amostragem: Da rsponsab\hdade do cliente Tipo: -— Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: responsability Typea: Start: End-
Dados :nmplumantares:
Additional data:
Ensaio ... Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Mothod Resuft Units
Cobre (Filtro + Solugio de La do T
re (Fi ugio de Lavagem do Trem) <25(1Q) ]
EN 14385:2004 e S
Cobre (Solugio do 19 + 29 Borbulhadores) <10 (10) g
ENI43852200¢. e e
Niquel (Filtro + Solugio de La do i
iquel ( ucio de Lavagem do Trem) <25(1Q) ug
ENI4385:2004 e e
Niquel (Solugdo do 12 + 2° Borbulhadores) <10(L0) Hg

EN 14385:2004

Nota Obvervan;ﬁes na Pagina (2).

Page (2)

Rspons,ivel pela emissio de resultados

_!'gmjva&

Tania Santos
Responsavel

instituto de soldadura s :
= lab qui @isq.pt www.isq.pt
e qualidade
Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente =

Acredltagao IPAC n.e LDO?? 1 com endereco em Oeiras Lo/ s
a | Ensaios

Boletim de Analise
Analysis Report

Pagina 2 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 08704,’17 BOL-LAB-0074/17-1.08704/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgacéo: ConﬁdenCJaI
LABQUT Ref.: O8209/1 BOL-LAB-0074/17-1.08704/17 Definitive repert - Revision 0 Diffusion: Loy

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF3/Branco/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Eflente Gasoso
Sample type:

Recepgao: 27-04 201? Duracéo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emisséo do boletim: 19-05-2017

Received at: 2 Testing duration: Report date:
Amostragem: Da rsponsabd |dade do cliente Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EM' indica European Normalization.

Law

olrsenra;iins:
Comments:
Incertezas; Cu % 12% Niz1Z%

0]L|m|le de Quannﬁmgaa (LQ) dc LABQJI pala asoma de pardmetros organicos (apim s), ccnespande ao LQ mais elewado dos resultados individuas apresentados.

Cﬂresultada da LABQJI reporlado pam asoma de pamme

s argam:os (aph:avas? cnrrspcnde ara somahc o dos valores quanuhsaves apresentados.

(Elresuladc pam HTP Fracgdo (ClO-CSD) ccrrsponde & soma dcs valores quantificiveis aptesemadas pala as mdaas HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-Ci6)e
HTP Fmogaa (C34-C50) ou ao LQ mas elevado dos resul!ados mdmduas apresen!adcs paﬁ a5 mdaas rnmc:onadas

[c] Ensana aubconlralado acrednlado ne ambm da aa‘edltagao da suboon:nlada & ndo mdudo no an'bm da acredntagao do LABQUI.

[d] Ensa| submntratadc ndo chldc no ambﬂu da acred@qau du subcnnualado e |n:|u1do no érnl:ulu da aae tak;ac do LABQUI.

[e] Ensalo suboontmtado nac nduldc no dmbito da acredna@o do subconrratadc e nao m:lulda no arnbﬂu da aaedlmgac do LABQUL

£ 1ot eleic

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizacio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
refererm-se apenas acs produtos submetldos a ensaio, nao constituindo apmvar;m ou nepmvar,aa dos pmduta; ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura

o lab qui@isq.pt www.isq.pt
e qualidade - G p e

Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Signaturegvalid LABQUI I
T % 3 Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acnedltagao IPAC n °o LDU?? 1 com enderego em Oeitas Locsy
af Osiras Ensalos
Location: 1SQ - LABQUI - L
Boletim de Analise e 1403
Analysis Report Poge Lol 2
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
BOL-LAB-0074/17-1.08705/17 Boletim Definitive - Revisdo 0 Divulgacao: Cﬂnﬁden:JEJ
LABQUI Raf.: BOL-LAB-0074/17-1.08705/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion; ¢
Identificag@o: LCA/Met/Borb/FF4/119/17
Tdentification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:
Recepcao: 27-04 2017 Duracdo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emissao do boletim: 13-05-2017
Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 0z 0L Report date: 18
Amostragem: Da rsponsab\hdade do cliente Tipo: -— Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: asponsability Typea: Start: End-
Dados :nmplumantares:
Additional data:
Ensaio ... Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Mothod Resuft Units
Niquel (Fltro + Selucéo de Lavagem do Trem) 2 ug
36x 10
EN 14385:2004 e S
Niquel (Selugdo do 19 + 22 Borbulhadores) <11(10) g
ENI43852200¢. e e
Niquel (Selugio do 3¢ Borbulhad:
iquel (Solugio do ulhador) <64(1Q) ug

EN 14385:2004

Nota Obvervan;ﬁes na Pagina (2).

Page (2)

Rspons,ivel pela emissio de resultados

_!'gmjva&

Tania Santos
Responsavel

instituto de soldadura s :
= lab qui @isq.pt www.isq.pt
e qualidade
Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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LABQUI I Acreditacdo
Laboratdrio de Quimica e Ambiente =

Acredltagao IPAC n.e LDO?? 1 com endereco em Oeiras Lo/ s
a | Ensaios

Boletim de Analise
Analysis Report

Pagina 2 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200-465 Porto
Ref. LABQUI: 08705/17 BOL-LAB-0074/17-1.08705/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgacéo: ConﬁdenCJaI
LABQUT Ref.: 1574 BOL-LAB-0074/17-1.08705/17 Definitive repert - Revision 0 Diffusion: Loy

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF4/119/17
Tdentification:

Tipo de amostra: Eflente Gasoso
Sample type:

Recepgao: 27-04 201? Duracéo da analise: 03-05-2017 a 10-05-2017 Emisséo do boletim: 19-05-2017

Received at: 2 Testing duration: Report date:
Amostragem: Da rsponsabd |dade do cliente Infcio: -—- Fim: --—-
Sampling: Start: - End:

Dados complementares:
Additional data:

'EM' indica European Normalization.

Law

olrsenra;iins:
Comments:
Incertezas:  Ni + 12%

0]L|m|le de Quannﬁmgaa (LQ) dc LABQJI pala asoma de pardmetros organicos (apim s), ccnespande ao LQ mais elewado dos resultados individuas apresentados.

Cﬂresultada da LABQJI reporlado pam asoma de pamme

s argam:os (aph:avas? cnrrspcnde ara somahc o dos valores quanuhsaves apresentados.

(Elresuladc pam HTP Fracgdo (ClO-CSD) ccrrsponde & soma dcs valores quantificiveis aptesemadas pala as mdaas HTP Fracgio {C16- C34), HTP Fracgdo (C10-Ci6)e
HTP Fmogaa (C34-C50) ou ao LQ mas elevado dos resul!ados mdmduas apresen!adcs paﬁ a5 mdaas rnmc:onadas

[c] Ensana aubconlralado acrednlado ne ambm da aa‘edltagao da suboon:nlada & ndo mdudo no an'bm da acredntagao do LABQUI.

[d] Ensa| submntratadc ndo chldc no ambﬂu da acred@qau du subcnnualado e |n:|u1do no érnl:ulu da aae tak;ac do LABQUI.

[e] Ensalo suboontmtado nac nduldc no dmbito da acredna@o do subconrratadc e nao m:lulda no arnbﬂu da aaedlmgac do LABQUL

£ 1ot eleic

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizacio por escrito do 15Q. Os resultados deste beletim
refererm-se apenas acs produtos submetldos a ensaio, nao constituindo apmvar;m ou nepmvar,aa dos pmduta; ensaiados.

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura

o lab qui@isq.pt www.isq.pt
e qualidade - G p e

Lisboa: av. Pof Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deirss Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-991 Grije Portugal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 €20 Fax: +351 214 228 104 Tels: 4351227 471 sm,fsu Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Signaturegyalid LABQUI I
Acreditacd
Laboratdrio de Quimica e Ambiente ACTEEAEES
ﬁ:radilacép IPAC r‘!:“' L00?71 com enderego em Oeiras ﬂ
Location: 1SQ - LABQUI . ,y.
- Boletim de Andlise N
Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto

BOL-LAB-0074/17-1.08706/17 Boletim Definitive - Revisdo 1 Divulgagao: CDanen:JEJ
BOL-LAB-0074/17-1.08706/17 Definitive report - Revision I Diffusion.

Ref. LABQUI: 08706/17

LABQUT Ref.: 7

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF4/Brancof119/17
Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sampia type:

Recepcao: 27-04 2017 Duracao da analise: 03-05 2017 a 100

Emissao do boletim: 05-06-2017

Recaived at: 27-04-2017 Testing duration: 2 Report date: 15

Amostragem: Da responsab\hdade do cliente Tipn: enn Inicio: -—- Fm: --—

Sampling: Cheant responsabill Type: Start: End'

Dados complementares:
Additional data:

Ensaio . . Resultado Unidades Limite de lei VMR

Test Method Resuft Units

Niguel (Fltro + Solucdo de Lavagem do Trem

iquel ( = ag ) <25(1Q) Hg
EN 14385:2004 e
Niguel (Selugdo do 1° + 29 Borbulhadores
iquel (Solug ) <11(10) Hg
EN243852008 e e
Rspons,ivel pela emissio de resultados
Nota: Obvervacﬁes na Pégina (2). _!—@ﬂ{\m
Note on Page (2)
Ténia Santos
Responsavel ico
instituto de soldadura aais <
s gualidade labqui@isq.pt www.isq.pt
Lisboa: . Pof Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Portugal

LABQUI/Mod. 67/05

Tels.! +351 214229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito

1.735.02

Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Gijo Portugal
Tels.: 4351227 471 slufsu Faxi +351227 471 919/27 455 78
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LABQUI

IKaC

Acrsdimg&o

Laboratdrio de Quimica e Ambiente

A:redllagao IPAC n.% Lo077-1 com enderegn em Oeiras

-1-af e

Boletim de Anadlise
Analysis Report

Locys
| Ensalos

Pagina 2 de 2.

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial

Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200-465 Porto

Ref. LABQUI: 08706/17
LABQUI Ref.:  05706/1)

Identificagdo: LCA/Met/Borb/FF4/Branco/119/17
Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso

Sampie type:

Recepgdo: 27-04- 201? Duracdo da andlise: 0305 201? a 10-05- 201?
Received at: 27-04-20, Testing duration: i W

Amostragem: Da responsabilidade do cliente

Sampling: ] Wi

Dados complementares:
Additional data:

'EMN' indica European Mormalization.

Law

ohserva;ﬁns:
Commentis:

Incertezas; Ni x 2%

C)]I.lmle de Quanuﬁca@o (LQ) do I.ABQUI pam a soma de parémetros org:

BOL-LAB-0074/17-1.08706/17 Boletim Definitivo - Revisdo 1 Divulgagdo: Confidencial
BOL-LAB-0074/17-1.08706/17 Definitive raport - Revision 1 Diffusion: Loy

Emisséo do boletim: 05-06 2017
Report date: )

Inicio:
Start:

s (apliciv s), mnesponde ao LQ mais elewado des resultados individuals apresentados.

o 3 i
CDresuIladc pam HTP Fmo¢o (ClO-CSG) ccrrspmde 4 soma dos vakres quantificaveis aptesentadcs pala as cadeias: HTP Fracgio {C16-C34), HTP Fracgio (C10-C16) e

HTP Fracgio (C34-C50) ou a0 LQ mais devadc dos resullados mdmduas epresentados paﬁ as cadelas rnmc:onadas -

elicled of accraditation

Este boletim ndo pode ser reproduzide, excepto integralmente, sem autorizagio por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim

referem-se apenas aos produtos submetides a ensaio, ndo mnshituindo aprovacio ou reprovacie dos produtes ensaiades.

instituto de soldadura

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

labqui@isq.pt www.isq.pt

e qualidade
LABQUI/Mod. 67/05

Lisboa: av. Pof Cavaco Sika, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Pottugal

Tels.! +351 214229 065/214 229 420 Fax: +351 214228 104

Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Gijo Portugal
Tels.: +351227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 728

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02
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Signaturegvalid LABQUI

Laboratdrio de Quimica e Ambiente

Acreditacdo AC n. LOU?? 1 com enderego em Oeiras

Aceredital J077-1-at Qeiras

Location: 1SQ - LABQUI . I
Boletim de Analise e 1de 1
Analysis Report
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
Ref. LABQUI: 05194/17 BOL-LAB-0074/17-1.09194/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgagao: Cnanen:laI
LABQUT Ref.: i BOL-LAB-0074/17-1.09194/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Cern
Identificagdo: LCA/NH3/FFL/119/17
Identification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:!
Recepcao: 27-04-2017 Duracdo da analise: 08-05-2017 Emissao do boletim: 08-05-2017
Receivedalb: 27-0 Testing duration: o g1 Report date: 17
Amostragem: Da respnnsabwhdade do cliente Tipo: --— Inicio: —-—-
Sampling: i BP0 Type: Start:
Dados cnnmlemantares:
Additional data:
Ensaio . . Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Meatfiod Resule Units
A
el 043 ™

Método Interno s

Limites de lei segundo: -----

Lave fruits by

Observagdes:
Comments:

instituto de soldadura

mresullado para HTP Fraqac (CID C‘SO) corresponde a soma dns valcaes quanhﬁmves ap’smlados para as cade:as HTP Fraggdo (C16- C34), HTP Fracgio (C10-C16) e
HTP Fracgdo (C34-C50) ou ao LQ mais elevade dos resultades individuais apresentadcs pana as cadeias mencionadas.
I sl ts ) (2

nhatada md:rado no Arrbito da acredlra;ac do subcontratado e incluide na an'hm da acred cdo do LABQUL.

[c] Ensan suboon!mtadc aored:!adc no am.bcbc da am:dll:gao da sui;ocnnatadc endo nduldo no an‘bm da a:redltagac do LABQUL.

wicd ot Fd e it s achitsFor of LA

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralments, sem aumnzagao por escrito do 15Q. Os resultades deste boletim
referem-se apenas aos produtos subretides a ensaio, ndo censhlumdo apmva@o ou repmvagao dos produtos msaados

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

& labqui@isq.pt WWw.isq.pt
Lishoa: Au. Prof. Cavaco Siva, 33 Taguspark — 2740120 Deiras Rorhigal Porto: R ds Miants, 258 4415491 Grijé Porhigal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: 4351214 229 065214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tals. +351 227471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Signaturegvalid LABQUI

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acreditacdo AC n. LOU?? 1 com enderego em Oeiras

Acereditab 18t Osras

Location: 1SQ - LABQUI

Boletim de Analise
Analysis Report

Pégina 1de 1

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200465 Porto
Ref. LABQUI: 09195.{17 BOL-LAB-0074/17-1.09196/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgagao: Cnanen:laI
LABQUT Ref.: BOL-LAB-0074/17-1.09196/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Carn
Identificagdo: LCA/NH3/FF3/119/17
Identification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:!
Recepcao: 27-04-2017 Duracdo da analise: 08-05-2017 Emissao do boletim: 08-05-2017
Receivedalb: 27-0 Testing duration: o g1 Report date: 1z
Amostragem: Da respnnsabwhdade do cliente Tipo: --— Inicio: —-—-
Sampling: i BP0 Type: Start:
Dados cnnmlemantares:
Additional data:
Ensaio ..., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Meatfiod Resule Units
Amama a
Amimans [ _] 0,21 ™

Marado Intemo s

Limites de lei segundo: -----

Lave fruits by

Observagdes:
Comments:

mresullado para HTP Fraqac (CID C‘SO) corresponde a soma dns valcaes quanhﬁmves ap’smlados para as cade:as HTP Fraggdo (C16- C34), HTP Fracgio (C10-C16) e
HTP Fracgdo (C34-C50) ou ao LQ mais elevade dos resultades individuais apresentadcs pana as cadeias mencionadas.
I sl ts P ) (2

nhatada md:rado no Arrbito da acredlra;ac do subcontratado e incluide na an'hm da acred cdo do LABQUL.

[c] Ensan suboon!mtadc aored:!adc no am.bcbc da am:dll:gao da sui;ocnnatadc endo nduldo no an‘bm da a:redltagac do LABQUL.

wicd ot Fd e it s aclits ol

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralments, sem aumnzagao por escrito do 15Q. Os resultades deste boletim
referem-se apenas aos produtos subretides a ensaio, ndo censhlumdo apmva@o ou repmvagao dos produtos msaados

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura

& el labqui@isq.pt WWw.isq.pt
Lishoa: Au. Prof. Cavaco Siva, 33 Taguspark — 2740120 Deiras Rorhigal Porto: R ds Miants, 258 4415491 Grijé Porhigal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: 4351214 229 065214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tals. +351 227471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Signaturegvalid LABQUI
Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acreditacdo AC n. LOU?? 1 com enderego em Oeiras
Aceredital J077-1-at Qeiras
Location: 1SQ - LABQUI . I
Boletim de Analise e 1de 1
Analysis Report
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200465 Porto
Ref. LABQUI: 09198,{17 BOL-LAB-0074/17-1.09198/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgagao: Cnanen:laI
LABQUT Ref.: 08 BOL-LAB-0074/17-1.09198/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Carn
Identificagdo: LCA/NH3/FF4/119/17
Identification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:!
Recepcao: 27-04-2017 Duracdo da analise: 08-05-2017 Emissao do boletim: 08-05-2017
Receivedalb: 27-0 Testing duration: o g1 Report date: 17
Amostragem: Da respnnsabwhdade do cliente Tipo: ----- Inicio: —-
Sampling: i BP0 Type: Start:
Dados cnnmlemantares:
Additional data:
Ensaio . . Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Meatfiod Resule Units
A
pikcenl L 0,14 ™
Metodo Interno s T

Limites de lei segundo: -----

Law br

s Y.

Observagdes:
Comments:

instituto de soldadura

mresullado para HTP Fraqac (CID C‘SO) corresponde a soma dns valcaes quanhﬁmves ap’smlados para as cade:as HTP Fraggdo (C16- C34), HTP Fracgio (C10-C16) e
HTP Fracgdo (C34-C50) ou ao LQ mais elevade dos resultades individuais apresentadcs pana as cadeias mencionadas.
I sl ts ) (2

nhatada md:rado no Arrbito da acredlra;ac do subcontratado e incluide na an'hm da acred cdo do LABQUL.

[c] Ensan suboon!mtadc aored:!adc no am.bcbc da am:dll:gao da sui;ocnnatadc endo nduldo no an‘bm da a:redltagac do LABQUL.

xidf ot i achitsFor of LA

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralments, sem aumnzagao por escrito do 15Q. Os resultades deste boletim
referem-se apenas aos produtos subretides a ensaio, ndo censhlumdo apmva@o ou repmvagao dos produtos msaados

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

labqui@isq.pt WWw.isq.pt

Lisboa: Ay, Prof. Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Deiras Fortugal

LABQUI/Med. 67/05 Tels,: +351 214 229 065214 229 420 Fax; +351 214228 104

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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Signaturegvalid LABQUI

Laboratdrio de Quimica e Ambiente
Acreditacdo AC n. LOU?? 1 com enderego em Oeiras

Acereditab 18t Osras

Location: 1SQ - LABQUI

Boletim de Analise
Analysis Report

Pégina 1de 1

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

4200465 Porto
Ref. LABQUI: 05193/17 BOL-LAB-0074/17-1.09199/17 Boletim Definitivo - Revisdo 0 Divulgagao: Cnanen:laI
LABQUT Ref.: G BOL-LAB-0074/17-1.09199/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: Carn
Identificagdo: LCA/NH3/BRANCO/119/17
Identification:
Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:!
Recepcao: 27-04-2017 Duracdo da analise: 08-05-2017 Emissao do boletim: 08-05-2017
Receivedalb: 27-0 Testing duration: o g1 Report date: 1z
Amostragem: Da respnnsabwhdade do cliente Tipo: --— Inicio: —-—-
Sampling: i BP0 Type: Start:
Dados cnnmlemantares:
Additional data:
Ensaio ..., Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Meatfiod Resule Units
Amama a
rrenell, <0,11(LQ) L

Marado Intemo s

Limites de lei segundo: -----

Lave fruits by

Observagdes:
Comments:

mresullado para HTP Fraqac (CID C‘SO) corresponde a soma dns valcaes quanhﬁmves ap’smlados para as cade:as HTP Fraggdo (C16- C34), HTP Fracgio (C10-C16) e
HTP Fracgdo (C34-C50) ou ao LQ mais elevade dos resultades individuais apresentadcs pana as cadeias mencionadas.
I sl ts P ) (2

nhatada md:rado no Arrbito da acredlra;ac do subcontratado e incluide na an'hm da acred cdo do LABQUL.

[c] Ensan suboon!mtadc aored:!adc no am.bcbc da am:dll:gao da sui;ocnnatadc endo nduldo no an‘bm da a:redltagac do LABQUL.

wicd ot Fd e it s aclits ol

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralments, sem aumnzagao por escrito do 15Q. Os resultades deste boletim
referem-se apenas aos produtos subretides a ensaio, ndo censhlumdo apmva@o ou repmvagao dos produtos msaados

Rsponsavel pela emssac de rsultadcs

_&nﬁﬁ

Ténia Santos
Rasponsavel &cnico

instituto de soldadura

& el labqui@isq.pt WWw.isq.pt
Lishoa: Au. Prof. Cavaco Siva, 33 Taguspark — 2740120 Deiras Rorhigal Porto: R ds Miants, 258 4415491 Grijé Porhigal
LABQUI/Mod. 67/05 Tels,: 4351214 229 065214 229 420 Fax: +351 214228 104 Tals. +351 227471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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L
.;B:: e u ro fi n S EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-17-LK-050763-01 Version of : 18/05/2017 Page 2/2
Batch N* : 17E041810 Reception Date : 16/05/2017
Batch Reference : N° Projet : ASM125/2017
Nom Projet : Determination of SO2
Order Reference : 119/17
Sample n®: 001 002 003 004 005 006
Sampling date : 20/04/2017  20/04/2017  20/04/2017  20/04/2017  20/04/2017  20/04/2017
Start of analysis : 16/05/2017  16/05/2017  16/05/2017 16/05/2017  16/05/2017  16/05/2017
Physico-Chemical preparation
LSGO5 : Volume ml 269 251 263 264 272 274

Testdone on Saverne
Gravimetry - Intemal Method

Pollution index
LSGO1 : Suiphur dioxide (S02) on splaéhing Test done on Saverne NF EN [SO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Treatment of absorption solution - Analyse by jonic chromatography - NF ISO 11 632 - NF IS0 11632 /NF EN 14791
Sulphate (SO4) mg S04/ * 04220034 ™ <020 * 0300024 * 15610721 * 09430075 * <0.20
Total SO2 (sulphur dioxide) pgiflask  * 75.2 i D, <335 I 53.2 [ 265 * 71 * D, <365

Reproduction of this document is authorized only in its integral form. It has 2 page(s).This report is only related to the tested objects.

Accreditation in accordance with the recognised intemational standard ISONEC 17025 : 2005 demonstrates technical competence for a defined scope for parameters
identified by *

Laboratory approved by the Ministry of the Environment -The list of approuved laboratories is available on the Ministry of the Environment website :
hitp:/Awvww.labeau ecologie gouv.fr

D : detected / ND : not detected

Accredited laboratory for carrying out sampling and testing land and / or conducting analyzes of water's sanitary control parameters - detailed scope of accreditation availab
on reguest.

Laboratory fulfils the Ministry of Envirennement's reguirements defined by decree in the Official Journal published on the 11th March 2010; Scope of the agreement provided
on request or on the web : www.eurofins.fr

Kevin Gomarin
Analytical Service Manager

cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne o o
5. rue d'Otterswiller - 67700 Saverne A NEE?ITATI =
Tél 03 88 911 811 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Partée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagcdo por escrito
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Apéndice C - Anexo Técnico de Acreditagao do LCA

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ I m

acreditacico
bt s

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gigo, 2-5” 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.217 948202

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0294-1

Accreditation Annex nr.

acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica

e Engenharia Industrial

Laboratorio de Caracterizacdo Ambiental

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOQUSTICS AND VIBRATIONS
1 Ruido Ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP IS0 1996-1:2011 1
o ; - _ NPISO 1996-2:2011
Determinacéo do nivel sonoro médio de longa duracao 103,05
2 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora NP 150 1996-1:2011 2
. & s : _ NP 1SO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro continuo equivalente 1T620.01
& Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Critério de NP 150 1996-1:2011 1

incomodidade

NP 150 1996-2:2011

Anexo | do Decreto-Lei

n®9/2007
IT.08.05
4 Ruido Laboral Avaliacao da exposicao ao ruido durante o trabalho Decreto-Lei n°® 182/2006 1
IT 09.02
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
5 Ar ambiente laboral Colheita de poeiras respiraveis NIOSH 0600:1998 1
] Ar ambiente laboral Colheita de poeiras totais NIOSH 0500:1994 1

EFLUENTES GASOSOS

STACK EMISSIONS

7 Efluentes Gasosos Amostragem de cromio hexavalente EPA 306:2014 1

8 Efluentes Gasosos Amostragem de dioxinas e furanos (PCDD/PCDFs) EN 1948-1:2006 1
Método do filtro/condensader

| Efluentes Gasosos Amostragem de fluoretos totais. EPA 13A:2014 1
Método colorimétrico

10 Efluentes Gasosos Amostragem de HCL EN 1911:2010 i

1 Efluentes Gasosos Amostragem de HF 1S0 15713:2006 1

12 Efluentes Gasosos Amostragem de Hg EN 13211:2001/AC:2005 1

13 Efluentes Gasosos Amostragem de metais pesados: Sb, As, Cd, Cr, Co, EN 14385:2004 1
Cu, Pb, Mn, Ni, Tle V

14 Efluentes Gasosos Amostragem de metano 150 25139:2011 1
Método manual

15 Efluentes Gasosos Amostragem de SO2 EN 14791:2005 1

Edicao n.® 16 « Emitido em 2017-03-08 « Pagina 2 de 4

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ I m

acreditacico
bt s

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-511 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 207 Fax +351.212 948202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0294-1

Accreditation Annex nr.

Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica
e Engenharia Industrial
Laboratorio de Caracterizacdo Ambiental

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
16 Efluentes Gasosos Amostragem do teor de sulfureto de hidrogénio (H2S) NP 4340:1998 1

17 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao da concentracao de EPA 25A:2014 2

compostos orgénicos volateis.

Método de ionizacio de chama

18 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao da concentracao de gases IT 01.06 2
(02, COZ, CO, 502, NO e NO2) por analisador de gas.

Método automatico

19 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacéo da concentracao de EPA 5:2014 2
particulas totais em suspensao.

Método gravimétrico

20 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacdo de compostos orgénicos  EN 12619:2013 1
volateis totais

Método de ionizacao de chama

21 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacéo de dioxido de carbono 1T601.00 1

Método da absor¢ao de infravermelhos nao dispersivos

22 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de dioxido de enxofre TGN M21:2010 1

Método da absorcéo de infravermelhos nao dispersivos

23 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de humidade EN14790:2005 i

Método da condensacao/adsorcao e método da
temperatura

24 Efluentes Gasosos Amostragem e determinagéao de humidade EPA 4:2014 i

Método gravimétrico

25 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacédo de metano 150 25140:2010 1
Método de ionizacao de chama

26 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de monoxido de carbono  EM 15058:2006 1

Método da absorcao de infravermelhos nao dispersivos

27 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacdo de oxidos de azoto (NO,  EN 14792:2005 1
NOZ, NOX)

Método da quimiluminescéncia

28 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacdo de oxigénio EN14789:2005 1

Método paramagnético

29 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacéo de particulas totais EN 13284-1:2001 1

Gravimetria

30 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacéo de particulas totais 1509096:2003 1

Gravimetria

Edicao n.” 16 « Emitido em 2017-03-08 « Pagina 3 de 4
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ I m

acreditacico
bt s

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-511 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 207 Fax +351.212 948202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0294-1

Accreditation Annex nr.

Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecénica
e Engenharia Industrial
Laboratorio de Caracterizacdo Ambiental

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
31 Efluentes Gasosos Amostragem isocinética de halogéneos (Cl2 e Br2) e EPA 26A:2014 1
haletos de hidrogéneo (HCL, HBr e HF)
32 Efluentes Gasosos Amostragem nao isocinética de halogéneos (Cl2 e Br2) EPA 26:2014 1
e haletos de hidrogéneo (HCL, HBr e HF)
33 Efluentes Gasosos Amostragem para metais pesados: Sb, As, Ba, Be, Cd, EPA 29:2014 1
Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Hg, Ni, P, Se, Ag, Tl e Zn
34 Efluentes Gasosos Determinacéo da velocidade e caudal EPA 2:2014 2
35 Efluentes Gasosos Determinacao da velocidade e caudal em condutas EN ISO 16911-1:2013 1

Método de referéncia manual

36 Efluentes Gasosos Determinacdo de compostos organicos volateis nao 1T610.00 1
metanicos
FIM
END
Notas:
Nates:

- IT nn.nn indica procedimento interne do Laboratorio.

- “EPA” indica “Environmental Protection Agency"”.

- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN 1SO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc,
etc...).

- TNG Mxx indica "Technical Guidance Note (Monitaring)”.

Cocumente assirado
eletronicamente por:

Leopo doCortez
Presicente

Edicao n.” 16 « Emitido em 2017-03-08 « Pagina 4 de 4
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Qualidade do Ar

ANEXO III

Registo da Monitorizacdo trienal de emissGes gasosas —ano 2017, na plataforma CCDRn



Raquel Carpinteira [DOURECA]

De: e-balcao <balcao@ccdr-n.pt>

Enviado: terca-feira, 13 de junho de 2017 15:01

Para: Raquel Carpinteira [DOURECA]

Assunto: CCDR-N | Balcdo Unico Sistémico | Emissdes Atmosféricas | REF<DMVAEA_
745/2017>

A monitorizacdo com o cédigo DMVAEA_745/2017 foi submetida com sucesso.
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ANEXO IV

Monitorizacdo de emissdes gasosas: FF10 — 12 campanha (ano 2018)



@J catim

CARATERIZACAO DE EMISSOES GASOSAS
12 campanha_Formariz (1 de 6 fontes pontuais)

DOURECA — Produtos Plasticos, LDA.
Processo AHS.18.029
maio 2018

centro de apoio tecnolégico a industria metalomecanica www.catim.pt _ www.catim.pt/blog _ catim@catim.pt

Rua dos Platanos, 197 _ 4100-414 Porto — Portugal _ tel. (+351) 226 159 000 _ fax (+351) 226 159 035
Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Limiar — Edificio Q _ 1649-038 Lisboa — Portugal _ tel. (+351) 217 100 790 _ fax (+351) 217 165 951
Rua Cidade do Porto, Campus da Delphi Automotive Systems — Edificio 4 _ 4705-086 Braga — Portugal _ tel. (+351) 253193705


http://www.catim.pt/
http://www.catim.pt/blog

&~ catim

AMBIENTE E SEGURANCA PROCESSO AHS.18.029

CARATERIZACAO DE EMISSOES GASOSAS
1 - IDENTIFICACAO

EMPRESA AVALIADA
Designagao: DOURECA — Produtos Plasticos, LDA

2 — INTRODUCAO

Este trabalho compreende a avaliagdo de seis (6) fontes pontuais da empresa DOURECA — Produtos Plasticos, LDA., com
instalagbes em Formariz, tendo como objetivo a caraterizagdo da emissdo de poluentes gasosos para o meio ambiente e o
cumprimento dos requisitos legais em vigor ao nivel do controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera.

Na Tabela 1 é apresentada uma compilagéo das 6 fontes pontuais, sendo que a caraterizada no ambito deste estudo foi a
FF10.

TABELA 1 - Referéncia e designacao das fontes pontuais avaliadas

REF: FONTE (" FONTE FIXA
FF3 Torre extracgdo 3 — Scrubber
FF6 Torre extracgao 6 — Scrubber
FF7 Torre extracgao 7 — Scrubber
FF8 Torre extracgado 8 — Scrubber
FF9 Torre extracgdo 9 — Scrubber
FF10 @ Caldeira a GPL

(1) De acordo com listagem interna da empresa.
(2) Fonte fixa avaliada no ambito deste estudo.

3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

A avaliagdo do cumprimento dos requisitos legais em vigor foi realizada com base nos seguintes diplomas:

- Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.2 126/2006, de 3 de junho, que estabelece o regime da
prevencgéo e controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera;

- Portaria n.® 286/93, de 12 de margo, que fixa os Valores Limite de Emissdo de poluentes para a atmosfera, por sua vez
alterada pela Portaria n.2 125/97, de 21 de fevereiro, pela Portaria n.2 675/2009, de 23 de junho, que fixa os Valores Limite
de Emissao de poluentes para a atmosfera (retificada pela Declaragéo de Retificagdo n.2 62/2009, de 21 de agosto).

- Portaria n.? 80/2006, de 23 de janeiro, alterada pela Portaria n.? 676/2009, de 23 de junho, Declaracao de Retificagédo n.°
63/2009, de 21 de agosto, e Declaragdo de Retificagdo n.? 66/2009, de 11 de setembro, que fixa os limiares massicos
minimos e maximos de poluentes atmosféricos que definem as condigdes de monitorizagdo das emissdes de poluentes
para a atmosfera.

- Titulo Unico Ambiental n2 TUA00000129092017A.

De referir ainda a Portaria n.2 263/2005, de 17 de margo, relativa aos aspetos construtivos das chaminés que define a
metodologia de calculo da altura das fontes fixas.
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AMBIENTE E SEGURANCA PROCESSO AHS.18.029

4 — RESULTADOS

A avaliagdo da fonte fixa foi realizada pela SONDAR.i — Laboratério de Efluentes Gasosos.

Os resultados obtidos sdo apresentados no Relatério de Ensaio em anexo.

5 — CONCLUSOES

O estudo efetuado conduziu a teores de poluentes inferiores aos respetivos Valores Limite de Emissao (VLE), na fonte fixa

caraterizada.

Na determinagé@o dos caudais massicos de poluentes, os resultados obtidos revelaram que na fonte fixa caraterizada os

caudais massicos dos poluentes avaliados séo inferiores aos respetivos limiares massicos minimos.

No que respeita a velocidade dos gases, a fonte fixa avaliada da DOURECA — Produtos Plasticos, LDA. ndo cumpre este
requisito dado apresentar velocidade de escoamento na conduta inferior ao limiar estabelecido. No entanto, este requisito
deixa de ser obrigatdrio para fontes nas quais todos os caudais de todos os poluentes estejam abaixo do seu respetivo limiar

massico minimo.

Os resultados obtidos deverao ser comunicados a entidade competente no prazo de 60 dias seguidos contados da data da
realizacdo da monitorizagao, conforme estipula o Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril, através do Balcao Unico Sistémico
da CCDR-N (disponivel em https://e-balcao.ccdr-n.pt/).

Elaborado por, Aprovado por,
Data das medigdes: 2018-03-27
Data do relatério: 2018-05-24 = )
Ana Teixeira Eduarda Fernandes
Anexo: Relatério de Ensaio
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NDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatorio de ensaio n? 11394
Cddigo DRCbh-clO1corr

Doureca - Produtos Plasticos, Lda
FF10 - Caldeira a GPL
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatorio de ensaio n? 11394
DRCb-clO1corr

5.

Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2 78/2004 de 3 de abril (artigos 182, 192, 202 e 2392), relativo a
prevencdo e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos e requisitos do Titulo Unico

Ambiental n® TUA00000129092017A.

Informagao contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz, Paredes de Coura
Entidade adjudicadora: Catim

Fonte amostrada: FF10 - Caldeira a GPL

Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 27-03-2018

Andlise laboratorial: 04 a 10-04-2018

Emissdo do relatorio: 16-05-2018

Ensaio / Norma de referéncia / Metodologia

Ensaio

PTS

(Particulas Totais Suspensas)

NOx

(Oxidos de Azoto, expressos em NO)

SO,

(Didxido de Enxofre)

co

(Monéxido de Carbono)

COovT

(Compostos Organicos Volateis Totais,

expressos em C)

H2S

(Sulfureto de Hidrogénio)

02

(Oxigénio)

CO,

(Didxido de Carbono)

H.0

(Humidade)

Velocidade
Caudal Volumico

Legenda:

Equipa técnica

Norma de referéncia

EN 13284-1:2001

EN 14792:2005

EN 14791:2005

EN 15058:2006

EN 12619:2013

VDI 3486-2:1979

EN 14789:2005

MI.30 ed2 2015-08-28

EN 14790:2005

1SO 10780:1994
1SO 10780:1994

Metodologia
Gravimetria
Quimiluminiscéncia

Titulometria
(Método de Thorin)

Infravermelhos
N3o dispersivos

FID

(Flame lonization Detection)

Titulometria

(lodometria)
Paramagnético

Infravermelhos
N3o dispersivos

Gravimetria
Pressdo diferencial

Pressdo diferencial

A — Acreditado

Trabalho de campo: Tiago Carneiro, Ricardo Brandao
Analise laboratorial: Juan Mario Pereira, Milena Matias e Miguel Pinto

Elaboracdo do relatério: Altina Ribeiro

Diretor técnico / Validacdo do relatério: Rui Almeida

FF10 - Caldeira a GPL

Amostragem
A

A

A
A

Andlise

NA — Ndo acreditado

Data de
amostragem

27-03-2018
27-03-2018
27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018
27-03-2018

Data de analise

04-04-2018

27-03-2018

04-04-2018

27-03-2018

27-03-2018

10-04-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018
27-03-2018

SC — Subcontratado

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i e foram subcontratados a laboratério com o método
acreditado.
Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do ambito de acreditacdo da Sondar.i e foram subcontratados a laboratério com o método
ndo acreditado.
As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatorio de ensaio n? 11394
DRCb-clO1corr

6. Equipamentos usados

Parametro Marca

PTS SICK Gravimat

CO, NOy, CO,, O Horiba

CovT GmbH
H.S Itron
SO, Itréon

7. Carateristicas da fonte

7.1. Informacgdes determinadas pela Sondar.i

Cddigo Sondar.i

Diametro interno
(cm)
Area
(m?)
N.2 de pontos de amostragem
(EN 15259:2007)

N.2 de tomas necessdrias
(EN 15259:2007)

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem,
relativamente as perturbaces a montante e jusante
(NP 2167:2007)

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
(EN 15259:2007, ponto 6.2.1c)

7.2. Informacgdes fornecidas pelo operador
Designagdo da fonte
Cddigo interno
Descrigdo do processo associado
Combustivel usado
Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes

Horario / Tipo de funcionamento

Altura
(m)
Poténcia térmica nominal
(kWth)
Poténcia térmica usada
(kWth)

Mess Analysentechnik

FF10 - Caldeira a GPL

Modelo N2 de Série
SHC 502 97418712
PG-250 9080047
PT 3552202
G4 Gallus 006044094
G4 Gallus 0000033050
DRCb-cl01
40
0,126
3+2
2
2
Sim
Nao

FF10 - Caldeira a GPL

FF10

Aquecimento de aguas e banhos

Gas propano

N3o existentes

Descontinuo - 24h (liga 5min em cada 30)

14

1100

1100

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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FF10 - Caldeira a GPL

8.

10.

Periodos de amostragem

Ensaio Inicio Fim
Carateristicas de escoamento 15:47 16:56
CO, NOy, Oy, CO, 15:47 16:56
PTS 15:47 16:56
COovT 15:47 16:56
H,S 15:46 17:05
SO, 15:46 16:52
H2.0 15:46 16:52

Desvios as normas justificagdes e consequéncias

Foram efetuados os testes previstos no ponto 6.2.1 c) da EN 15259:2007, que visam assegurar que
a localizacdo do plano de amostragem é adequada a caraterizacdo do efluente gasoso.

Destes, conclui-se serem cumpridos os requisitos estipulados na norma, exceto o que se refere a
velocidade minima especificada (pressdo diferencial de 5 Pa).

O parametro velocidade encontra-se acreditado na gama 3,0 a 30 m/s.

O valor de velocidade de escoamento encontra-se fora da gama de acreditacdo.
Consequentemente, os resultados obtidos para os caudais massicos, caudais volumicos e
concentracdo de particulas encontram-se fora do ambito de acreditacao.

Resultados
Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem e foram
corrigidos para as condi¢gdes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 49, alinea N,
Decreto-Lei n.2 78/2004 de 3 de Abril. S50 elas:

Pressdo normal: 760 mmHg (101.3 kPa).

Temperatura normal: 0° C (273.15 K).
A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrdao multiplicada pelo fator
K=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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10.1. Carateristicas de escoamento

Ensaio

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

(hPa)

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

(Pa)

Temperatura Média dos Gases

(*C)

Temperatura Média dos Gases

(K)

Massa molecular dos Gases em Base Himida

(g/mol)
Velocidade do Escoamento
(m/s)

Caudal Volumico Efetivo
(m3/h)

Caudal Volumico Seco
(Nm?3/h, ar seco)
Isocinetismo
(%)

10.2. Parametros periféricos

Valor
(mg/Nm?3.seco.3%0,)

Ensaio
H,0
0
CO,
10.3. Parametros solicitados
ENSaic Concentragdo Concentragdo Corrigida
(mg/Nm?3.seco) (mg/Nm?3.seco.0, ref.)
CO, - - -
co 51,9 +1,2 51,4 +1,5
NOx
515 G 0 192 +9 190 9
SO, <14,32 - <14,1
covt <1,92 - <1,8
exp.em C
PTS <2,82) *# - <2,8 *#
H,S <3,12 - <3,1
10.4. Validagdo de brancos de campo
Ensaio
SO,

O, ref.

<14,12

FF10 - Caldeira a GPL

Valor Incerteza
998 +6
99800 +58x10"
86 6
359 +6
28,5 0,3
2,3 *# +0,1
1031%*# 436
670 *# +27
105 *# -
Valor Incerteza
(%)
13,3 0,8
2,8 0,3
12,2 0,3
Limiar massico
VLE [ Caudal Massico (kg/h) 2
(kg/h) - .
Minimo Maximo
- 161 *# +7 - -
500 0,035 *# +0,002 5 100
300 0,13 *# 0,01 2 30
35 <0,01 *# 2 50
200 <0,001 *# 2 30
50 <0,002 *# 0,5 5
5 <0,002 *# 0,05 1
Critério
<10% VLE

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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11.

12.

FF10 - Caldeira a GPL

PTS <2,8% <10% VLE
H,S <3,19 -

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

10.5. Notas

[ valor Limite de Emissdo (VLE) a cumprir, expresso em mg/Nm?3, gas seco, e quando aplicavel
corrigido ao oxigénio de referéncia (Titulo Unico Ambiental n® TUA00000129092017A).

2l Portaria n.2 80/2006 de 23 de janeiro.

3 Limite de quantifica¢do.

#0 valor determinado para a velocidade de escoamento foi inferior ao valor minimo da gama de
acreditacdo (3,0 —30 m/s).

Andlise de conformidade legal

11.1. Anélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdao constam na legislagdo indicada no ponto 10.5 deste relatdrio
de ensaio. Constatou-se que todos os VLE foram cumpridos.

11.2. Andlise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 19.2 e 20.2 do Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril. Um dos requisitos para essa
avaliacdo é a comparacado dos caudais madssicos obtidos, para os poluentes atmosféricos avaliados,
com os limiares massicos minimos e maximos constantes na tabela n.2 1 da Portaria n.2 80/2006,
de 23 de janeiro, para esses mesmos poluentes.

Constatou-se _que, para todos os poluentes, os caudais massicos de emissdo obtidos foram
inferiores aos respetivos limiares massicos minimos.

Anexos

Seguem em anexo os certificados de calibragdo dos equipamentos usados e o certificado de
acredita¢do da Sondar.i.

A Sondar.i poderd disponibilizar informacdo detalhada sobre o Sistema da Qualidade,
equipamentos ou outra, mediante solicita¢do.

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.

Péagina 6 de 6// MS.0219a/53 acreditacdo

L0278
Ensaios




INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m
acredl'tagﬁa'
PORTUGLESE ACCREINTATION INSTITUTE
R B O, 2P BRI CRAT 1 Part
Te 122 MBI Fau -I50.212 Sib ek
BCFIE R L v Lt

Certificado de Acreditagao

O Instituto Portugués de Acreditagao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacéo, que

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratério de Efluentes Gasosos

Centro Empresarial da Gafanha

Rua de Goa 2.° Andar, Bloco C E 20
3830-702 Gafanha da Nazaré

cumpre com os ¢ritérios de acreditacéo para Laboratdrios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2005

Requisitos gerais de competéncia para laboratérios de ensaio
e calibracdo.

A acreditagdo reconhece a competéncia técnica para o &mbito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimero de acreditacio, e o
funcionamento de um sistema de gestao.

A acreditago é vélida enquante o laboratério continuar a cumprir
com todos os critérios de acreditagio estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2001-07-20.
O presente Certificado tem o niimero de acreditagao

L0278
e foi emitide em 2015-04-28 substituindo o anteriormente emitido em

2008-05-08.

Presidénte

O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Matuo da EA e da [LAC

O presente Certificado & ofs) seufs) Anexols) Tecnico(s) estao sujeltos a modificacBes, suspensdes
temporarias e eventual anulagao. A sua actualizago e valit_iade pode ser confirmada na pagina www.ipac.pt.

Accreditation Certificate

The Portuguese Accreditation Institute
{IPAC) hereby declares, as national
accreditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories laid down in
ISOHEC 17025 - General requirements
for the competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation recognizes the
technical competence for the scope
described in the Annex(es) bearing the
same accreditation number, and the
operation of a management system

The accreditation is valid provided that
the laboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the
first time on 2001-07-20,

This Certificate has the accreditation
number LO278 -

and was issued on 2015-04-28 replacing
the one issued on 2008-05-08.

IPAC s a signatory ta the EA MLA ond JLAC MRA

This Certificate and its Annex{es) can be
modifled, temporarily suspended and eventualiy
withdravm. Its actualization and validity can be
confirmed at www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0278-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratoério de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratério de Efluentes Gasosos

Endereco Centro Empresarial da Gafanha

Address
Rua de Goa 2.° Andar, Bloco C E 20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Contacto Maria do Céu Ribeiro

Contact

Telefone 234397790

Fax 234397799

E-mail sondar@sondar.net

Internet www.sondar.net

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Efluentes gasosos Stack emissions

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao. Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em The validity of this Technical Annex can

http://www.ipac.pt/docsig/?Q89M-2V2R-A9X5-01HI be checked in the website on the left.

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the following categories:

0 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratorio 0 Testing performed at permanent

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratorio ou em laboratdrios moveis laboratory premises

2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratorio e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual anulagéo, podendo a This Annex can be modified, temporarily
sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt. suspended and eventually withdrawn, and its

status can be checked at www.ipac.pt.
Edicao n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 1 de 5
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Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0278-1
Accreditation Annex nr.

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratoério de Efluentes Gasosos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

EFLUENTES GASOSOS

STACK EMISSIONS

1 Efluentes gasosos Amostragem de PCBs EN 1948-4:2010 e 1
A1:2013

Método da sonda arrefecida

2 Efluentes gasosos Amostragem de amonia (NH;) VDI 3496-1:1982 1
3 Efluentes gasosos Amostragem de cloretos/HCl gasoso EN 1911:2010 1
4 Efluentes gasosos Amostragem de dioxinas e furanos (PCDDs/PCDFs) EN 1948-1:2006 1

Método da sonda arrefecida

5 Efluentes gasosos Amostragem de haletos hidrogenados (HCL, HBr, HF) e = EPA 26A:2014 1
compostos halogenados (Cl2, Br2)

6 Efluentes gasosos Amostragem de hidrocarbonetos policiclicos I1SO 11338-1:2003 1
aromaticos (PAHs).

Método da sonda arrefecida

7 Efluentes gasosos Amostragem de MercUrio (Hg) EN 13211:2001/AC:2005 1

8 Efluentes gasosos Amostragem de metais pesados: Sb, As, Cd, Cr, Co, Cu, EN 14385:2004 1
Pb, Mn, Ni, TL, V

9 Efluentes gasosos Amostragem de metais pesados: Te, Sn, Zn, Se, Pt, P[d Ml 32 ed2 de 2015-08-28 2

10 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de compostos de enxofre EPA 16A:2014 2
reduzidos (TRS)

Método titulometria (Thorin)

11 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de didxido de enxofre EN 14791:2005 2
(502)

Método titulometria (Thorin)

12 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de fluoretos/ HF gasoso I1SO 15713:2006 2
13 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de fluoretos/ HF gasoso VDI 2470 - método 2
B:1975

Método elétrodo idnico seletivo

Edicdo n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 2 de 5
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Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0278-1

Accreditation Annex nr.

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratoério de Efluentes Gasosos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

14 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de humidade (H20) EN 14790:2005 2
Método de condensagao/adsorcao
Método da temperatura

15 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de particulas EN 13284-1:2001 2
Método Gravimetria

16 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de PM 10 e PM 2,5 EN 1SO 23210:2009 2
Método granulometria e gravimetria

17 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de sulfureto de VDI 3486-2:1979 2
hidrogénio (H2S)
Método titulacdo iodométrica

18 Efluentes gasosos Calibracao de sistemas automaticos de medicao. EN 14181:2014 2
Ensaio de verificacao anual (AST) (Capitulo 8)

19 Efluentes gasosos Calibracao e validacao de sistemas automaticos de EN 14181:2014 2
medicao (AMS) segundo o nivel de garantia QAL2 (Capitulo 6)

20 Efluentes gasosos Determinacdo de caracteristicas de funcionamento de NP ISO 10155:2000 2
medidores automaticos de particulas

21 Efluentes gasosos Determinacao de compostos organicos totais (COT's) EPA 25A:2014 1
Método de ionizacdo de chama (FID)

22 Efluentes gasosos Determinacdo de compostos organicos totais (COT’s).  EN 12619:2013 1
Método de ionizacdo de chama (FID)

23 Efluentes gasosos Determinacado de didxido de carbono (CO,) e oxigénio  EPA 3A:2014 1
(02)
Procedimento instrumental com analisador

24 Efluentes gasosos Determinacao de didxido de enxofre (S0,) EPA 6C: 2014 1

Procedimento instrumental com analisador

Edicdo n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 3 de 5
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Accreditation Annex nr.

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGCAO I mc

acreditacdo
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal

Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202

acredita@ipac.pt www.ipac.pt

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratoério de Efluentes Gasosos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

25 Efluentes gasosos Determinacao de metano (CH,) EN 25140:2010 1
Método de ionizacao de chama (FID)

26 Efluentes gasosos Determinacdo de mondxido de carbono (CO) MI.08 ed2 de 2015-08-28 1
Método célula eletroquimica

27 Efluentes gasosos Determinacdo de mondxido de carbono (CO) EN 15058:2006 1
Método espectrometria de infravermelhos nao
dispersivos

28 Efluentes gasosos Determinacao de mondxido de carbono (CO) EPA 10: 2014 1
Procedimento instrumental com analisador

29 Efluentes gasosos Determinacdo de mondxido de carbono, didxido de MI.30 ed2 de 2015-08-28 1
carbono e oxigénio (CO, CO, 0;)
Procedimento instrumental com analisador

30 Efluentes gasosos Determinacao de 6xido nitroso (N2O) EN 1SO 21258:2010 1
Método espetrometria de infravermelhos nao
dispersivos

31 Efluentes gasosos Determinacao de oxidos de azoto (NOy) MI.06 ed2 de 2015-08-28 1
Método célula eletroquimica

32 Efluentes gasosos Determinacao de oxidos de azoto (NOy) EN 14792:2005 1
Método quimiluminescéncia

33 Efluentes gasosos Determinacao de oxidos de azoto (NOy) EPA 7E: 2014 1
Procedimento instrumental com analisador

34 Efluentes gasosos Determinacao de oxigénio (0,) EN 14789:2005 1
Método paramagnético

35 Efluentes gasosos Determinacao de oxigénio (0,) MI.07 ed2 de 2015-08-28 1
Procedimento instrumental com analisador

36 Efluentes gasosos Determinacao de velocidade e caudal ENISO 16911-1:2013 1

Edicao n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 4 de 5
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Accreditation Annex nr.

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGCAO I mc

acreditacdo
——

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal

Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202

acredita@ipac.pt www.ipac.pt

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratoério de Efluentes Gasosos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
37 Efluentes gasosos Determinacao de velocidade e caudal - Pressao I1SO 10780:1994 1
diferencial
38 Emissdes gasosas Determinacao de didxido de enxofre (S0,) MI. 33 ed2 de 2015-08- 1
28
Procedimento instrumental com analisador
FIM
END
Notas:
Notes:

- MI.XX indica procedimento interno do Laboratorio
- “EPA” indica “Environmental Protection Agency”
- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nhacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...)

Leopoldo Cortez
Presidente

Edicao n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 5 de 5



Centro Empreéérial da Géfanha

Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Laboratério de Metrologia

Certificado de Calibracao - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)

Data: 05-01-2018 Certificado n.2: snd05011802 Pagina 1/1
MS.0564/04
Equipamento: Designagdo: CGS#45
Marca: Itron
Modelo: Gallus G4
N.2 Série: 006044094
Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0580
Equipamento Utilizado:
Designagao: Drycal Designagcao: CRONO#3 Designagao: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.2 Série: B 3411/H 2212 N.2 Série: #3 N.2 Série: 39508763/510
Rastreabilidade:
Célula de Caudal (Certificado n°44162 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n® CELE2955/17 - ISQ-M0059/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-MO0003/IPAC)
Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Data do Ensaio: 05-01-2018
Validade: jan-19
Condicoes ambientais:
Temperatura min: 17,6 °C Humidade Relativa min: 65 Y%
Temperatura max: 18,9 °C Humidade Relativa max: 70,2 %
Pressdo Atmosférica min: 1011,1  mbar
Pressdo Atmosférica max: 1013,5 mbar
Teste de fugas: Ok CA= < 2% Caudal
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. Volume Ref. | Volume CGS Erro Erro Incerteza [ Incerteza [ |E|+|Inc| |Pressdo Atm| Ambiente| Ar CGS
Ndm®min Ndm® Ndm?® Ndm?® % Ndm? % % hPa °C °C
0,975 19,50 19,7 0,2 1,03 0,3 1,43 2,46 1013 17,6 18,7
1,933 38,65 38,8 0,1 0,39 0,5 1,35 1,74 1013 17,6 18,5
2,871 57,42 57,8 0,4 0,66 0,8 1,34 2,00 1013 17,7 18,6
3,832 76,65 77,4 0,8 0,98 1,0 1,33 2,31 1012 17,9 18,5
4,740 94,79 96,3 1,5 1,59 1,3 1,33 2,92 1012 18,8 19,7
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sao expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansao de k=2

que corresponde a um intervalo de confianga de 95%".

Responsavel pela Metrologia

%:cf bio /éardb;

Fabio Santos

O contetdo deste relatdrio € confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.




Certificado de Calibracao - Contadores de Gas Seco (CGS)
Data: 05-01-2018 Certificado n.2%: snd05011802 Péagina 2/2

MS.0564/04

Avaliagao Global

| Volume Ref. | Volume CGS Ki Ki médio| Yeor Kimea|  Erro | Incerteza | ;050
Ensaio Ndm3 Ndm3 Ndm3 % %

1 19,50 19,7 0,99 19,47 -0,13 1.4 ok

2 38,65 38,8 1,00 38,42 -0,61 1,35 ok

3 57,42 57,8 0,99 0,99 57,18 -0,42 1,34 ok

4 76,65 77,4 0,99 76,58 -0,09 1,33 ok

5 94,79 96,3 0,98 95,34 0,58 1,33 ok

Notas:
- Ki : Coeficiente de correcgéo ;

- Vcorr. Ki médio : Volume corrigido ao Ki médio;
- Critério de Aceitacgdo : | Erro I+] Inc 1£2% .

Observagoes:

Aplicar o Factor KI medio ao volume do CGS

Responsavel pela Metrologia
%:, <
ghio Y arios

Fabio Santos

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i Lda.



|
SONDAR.I Laboratério de Metrologia
Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibracao - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)
Data: 14-08-2017 Certificado n.2: snd14081702 Pagina 1/1
MS.0564/03
Equipamento: Designacao: CGS#75
Marca: ltron
Modelo: Gallus G4
N.2 Série: 0000033050
Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0580
Equipamento Utilizado:
Designagao: Drycal Designacdo: CRONO#3 Designagdo: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.2 Série: B 3411/H 2212 N.2 Série: #3 N.2 Série: 39508763/510

Rastreabilidade:

Célula de Caudal (Certificado n°38358 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n? CELE2955/17 - ISQ-M0059/IPAC)

Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°LMP20165014126/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Ensaic  14-08-2017

Validade: ago-18

Condi¢coes ambientais:

Temperatura min: 23,8 °C Humidade Relativa min: 46,8 %
Temperatura max: 24,6 °C Humidade Relativa max: 48,6 %o
Pressdo Atmosférica min: 1020 mbar
Pressdo Atmosférica max: 1020,3 mbar
Teste de fugas: Ok CA= < 2% Caudal
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. Volume Ref. | Volume CGS Erro Erro Incerteza [ Incerteza | |E|+|Inc| |Pressdo Atm| Ambiente | Ar CGS
Ndm%min Ndm?® Ndm® Ndm?® % Ndm?® % % hPa °C °C
0,970 19,40 19,4 0,0 0,00 0,3 1,43 1,43 1020 241 24,3
1,924 38,49 38,7 0,2 0,55 0,5 1,35 1,89 1020 24,4 245
2,822 56,43 56,2 -0,2 -0,41 0,8 1,33 1,74 1020 23,9 241
3,757 75,14 74,8 -0,3 -0,45 1,0 1,33 1,78 1020 24,0 24,3
4,697 93,93 93,4 -0,5 -0,56 1,2 1,33 1,89 1020 23,9 24,3
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sdo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de 95%".

Responsavel pela Metrologia

%:a’ bio /éah)fo;

Fabio Santos

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.




Certificado de Calibragao - Contadores de Gas Seco (CGS)
Data: 14-08-2017 Certificado n.%: snd14081702 Péagina 2/2

MS.0564/03

Avaliagao Global

Volume Ref. | Volume CGS Ki Ki médio Veorr Kimed Erro Incerteza Validagao
Ensaio Ndm3 Ndm3 Ndm3 %o %o
1 19,40 19,4 1,00 19,44 0.20 1.4 ok
2 38,49 38,7 1,00 38,67 0,49 1,35 ok
3 56,43 56,2 1,00 1,00 56,18 -0,45 1,33 ok
4 75,14 74,8 1,01 74,76 -0,51 1,33 ok
5 93,93 93,4 1,01 93,35 -0,62 1,33 ok

Notas:
- Ki : Coeficiente de correcgéo ;

- Veorr. Ki médio : Volume corrigido ao Ki médio;
- Critério de Aceitagdo : | Erro I+l Inc 1£2% .

Observagoes:

Aplicar o Factor KI medI0 ao volume do CGS

Responsavel pela Metrologia
Sbio 5
ahﬁ/wmg

Fabio Santos

O conteuido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i Lda.
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acreditacdc
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laboratério de metrologia de gases MO096
Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emisséao: 23/05/2017 Certificado_n.°: LMEG17051701 Péagina 1/3
ML.0107a/17
Equipamento a calibrar: Designagéo: Analisador de gases
Marca: Horiba
Modelo: PG-250
N.° Série: 9080047
Cédigo interno: Horiba #9

Local da calibragdo:

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragdo:

Estado do Equipamento:

Condigdes ambientais:

LMEG - Sanjotec

Sondar

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré, Rua de Goa, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

MIL.01 (1/11) de 12-08-2015

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado AIR LIQUIDE n.° 723980 ENAC N.° 135/L.C10.096)
Material de Referéncia Gasoso 802 (Certificado AIR LIQUIDE n.° 723981 ENAC N.°135/LC10.096)
Material de Referéncia Gasosc NO (Certificado CARBAGAS n.° 11995 SCS009)

Material de Referéncia Gasoso O2 (Certificado PRAXAIR n.° [-0013/17 ENAC N.° 110/LC10.077 )
Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificade CARBAGAS n° 11786 SCS009)

Sistema de diluigao:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasF] n.® 005870 D-K-15149-01-00
Controlador Méssico de Caudal MFC2, Certificado TrigasF! n.? 005871 D-K-15149-01-00
Controlador Méssico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFl n.° 005872 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFi n.® 005873 D-K-15149-01-00

17/05/2017

Néo foram detectados aspectos relevantes que possam afectar os resultados da calibragso

Temperatura: 21,5a25,3 °C Humidade Relativa: 31 a 56%

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02
a partir das componentes da incerteza do padrio, do método de calibragéo e das
caracteristicas do equipamento calibrado (repetibilidade e resolugéo).”
"A incerteza expandida apresentada esté expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo factor
de expanséo k=2,0, o qual para uma distribui¢io normal corresponde a uma probabilidade de
expanséo de aproximadamente 95%."
Resuitados: Os resultados da calibrag8o séo apresentados nas paginas 2/3 e 3/3
[e] B/eiponsével Técnico
¢ 3 I
‘L
H v [
(Paulo Gomes)
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tek: 234 397 790
Centro Empresarial € Tecnologico de S. Jo&o da Madeira Fax: 234 397 799
Médulo B.3.4 Imeg@!meg.pt

Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira

http:/Awww.Imeg. pt

Este ceriificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na Integra, excepto quando seja autorizado pelo Limeg



MNMLANBEE rac

laboratério de metrologia de gases MO096
. Calibracéo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emisséo: 23/05/2017 Certificado n.®:.  LMEG17051701 Pagina 2/3
ML.0107a/17
Resultados da Calibragéo:
Parametro Monédxido de Carbono (CO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[tppm) 10 mol.mol’’] [(ppm) 10°° mol.mol '] [(ppm) 10°® mol.mof '} [(Ppm) 10° mol.mol™]  [(ppm) 10° mol.mol™']
00(" - -1.6 -1,6 2,3
5,0 - 3,6 -1,4 0,8
10,1 - 7,4 2,7 0,2
49,9 - 48,3 -3,6 0,9
100,0 - 101,9 1,9 1,9
500 - 498 -2 8
1496 - 1497 1 18
2003 - 2021 18 21
3000 - 2978 -22 22
3500 - 3476 -24 20
4502 - 4415 -87 14
Parametro Diéxido de Enxofre (S02)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mol™'] [{ppm) 107 mot.mol ] [(ppm) 10°¢ mol.mol '} [(ppm) 10 mol.mot']  [(ppm) 10 moi.mol]
0,0 (*) 0,8 0,8 0,8 0,2
5,0 - 4,9 -0,1 0,2
10,0 - 8,2 -1,8 0,6
50,0 - 65,3 15,3 0,9
100,3 - 115,0 14,7 1,8
300,6 - 311,4 10,8 4,8
900 928 903 3 12
1201 - 1223 22 14
1800 - 1807 7 15
2103 - 2123 20 15
2701 - 2719 18 15
Parametro Monéxido de Azoto (NO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 107 mol.mol™') [(ppm) 10 mol.mof '] [tepm) 10° mol.mol™} {(ppm) 10 mol.mol™]  [(ppm) 10”° mot.mol™"]
0,00 (*) -0,04 -0,06 -0,06 0,15
5,03 - 4,00 -1,03 0,11
10,01 - 8,12 -1,89 0,19
49,93 - 48,07 -1,86 0,88
100,2 - 97,3 -2,9 1,7
300,6 - 296,2 4.4 4.8
902 863 903 1 11
1200 - 1205 5 13
1802 - 1807 5 13
2002 - 2010 8 13
2500 - 2499 -1 14
O Responsével Técnico
"/QJU o8 e
(Paulo Gomes)
LMEG - Laboratdrio de Metrologia de Gases Tek 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Médulo B.3.4 Imeg@imeg.pt
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira http://www.imeg.pt

Este certificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo Lmeg
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acreditagdo

laboratario de metrologia de gases M0096
Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emisséo: 23/05/2017 Certificado n.%  LMEG17051701 Pégina 3/3
ML.0107a/17
Resultados da Calibragéo cont.:
Parametro Oxigénio (O2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 107 mol.mol™"] [(%vol)) 10 mol.mol™") [(%vol.) 10 mol.mol Y} [(%vol)) 107 mol.mol™}  [(%vol.) 10° mol.mol™']
0,000 (%) - 0,04 0,04 0,01
1,001 = 0,98 -0,02 0,02
2,005 - 1,96 -0,04 0,03
5,008 - 4,94 -0,07 0,07
10,006 - 9,91 -0,10 0,10
12,007 - 11,86 -0,15 0,10
15,005 - 14,78 -0,23 0,10
18,014 - 17,71 -0,30 0,09
20,851 - 20,48 -0,37 0,09
Parametro Diéxido de Carbono (CO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de L eituras Erro Incerteza
[(%vol.) 107 mol.mol™'] [(%val.) 107 mol.mol™) {(%vol) 107 mot.mol '] [(%vol) 107 mol.mol™]  [(%vol.) 10 mot.mol™']
0,000 (*) - 0,00 0,00 0,01
1,004 - 0,95 -0,05 0,03
2,001 - 1,94 -0,06 0,04
6,024 N 5,97 -0,05 0,09
8,04 - 8,00 -0,04 0,12
12,00 - 12,22 0,22 0,16
15,00 - 15,41 0,41 0,18
18,01 - 18,65 0,64 0,19
20,01 - 20,40 0,39 0,20
Correcgdes: Parametro Ajuste
CO Né&o
S0O2 Sim
NO Sim
02 Néo
co2 Sim
Observagoes: Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras

foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

Os pontos de calibragéo assinalados com (*) néo estéo incluidos no ambito da acreditagéo.

O Responsavel Técnico

-

{Paulo Gomes)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tetk: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. JoZo da Madeira Fax: 234 397 799
Médule B.3.4 Imeg@Imeg.pt

Rua de Funddes, n.® 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira

hitp:/iwww.Imeg.pt

Este certificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo Lmeg



SONDAR. i Laboratério de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibragao - Sensores de Temperatura

Data: 07-03-2018 Certificado n.2: snd07031802 Pagina 1/1
MS.0563/05
Equipamento: Designagao: SICK D
Marca: SICK

Modelo: Gravimat SHC 502
N.? Série: 97418712
Sensor do Tipo: PT100
Ndmero / Cédigo do sensor: D

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0579

Equipamento Utilizado:

Designagéo: Banho Térmico#1 Designagéo: Testo 622#2
Marca: Presys Marca: Testo
Modelo: T-650P Modelo: 622
N.2 Série: 067.01.04 N.2 Série: 39508763/510

Sensor Temp.: PT100REF.002

Rastreabilidade:
Banho Térmico com PT100 (Certificado n.® CTEM4461/17 - ISQ-M0046/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Calibracao: 07-03-2018
Validade: mar-19
Condicoes ambientais: Temperatura Min: 16,3 °C Temperatura Max: 17,4 °C
Humidade Rel. Min: 52,9 % Humidade Rel. Max: 58,0 %
Pressao Barom. Min: 1005,9 mbar Pressao Barom. Max: 1008,1 mbar
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expanséo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%".

Resultados:
Temperatura de Sonda de o Incerteza I
Referéncia (2C) | Temperatura (°C) Erro (°C) Expandida Validagao
496,01 499 3 2 Conforme
396,78 399 2 2 Conforme
297,33 299 2 1 Conforme
197,86 199 1 1 Conforme
98,73 99 0 1 Conforme
50,10 49 -1 1 Conforme
0,06 0 0 1 Conforme

Critério de Aceitacdo: <t 1% da temperatura absoluta (Kelvin)

Responsavel pela Metrologia
Ywbio 4
CLB\O /ahTO§

Fabio Santos

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



S° NDAR-' Laboratério de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibracao - Sensores de Pressdo Barométrica

Data: 12-03-2018 Certificado n.°: snd12031802 Pagina 1/1

MS.0562/04
Equipamento: Designacdo: SICK D
Marca: SICK
Modelo: Gravimat SHC 502
N.o Série: 97418712

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Procedimento: IT.0578

Equipamento Utilizado:

Designacdo: Calibrador de Pressao KAL 84 Designacdo: Termo-Higrometro / Barémetro Digital
Marca: AIRFLOW Marca: Testo
Modelo: KAL 84 Modelo: 622
N.o Série: 9095.0264 KH06490 N.o Série: 39504210/305
Temp. de Calib.: 20,2 °C Temp. d Calib: 21,1 oC

Rastreabilidade:
Gerador de Pressdo KAL84 (Certificado n° 1014778 - halstrup walcher - D-K-21048-01-00/DAKKS)
Gerador de Pressdo KAL 100 (Certificado n°. 2001859 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKkS)

Data do Calibragao: 12-03-2018
Validade: mar-19
Condig6es ambientais: Temperatura Min: 19,2 oC Temperatura Max: 19,4 °C
Humidade Rel. Min: 523 % Humidade Rel. Max: 53,5 %
Pressdo Barom. Min: 1014,8 mbar Pressao Barom. Max: 1015,0 mbar
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansdo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de aproximadamente 95%".

Resultados:
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\a/?r:(;;fg[hPa) Erro (hPa) Incertez(ahg;(;)andlda Validagao

965,0 965 0 2 Conforme
975,0 975 0 2 Conforme
984,9 985 0 2 Conforme
995,0 995 0 2 Conforme
1005,0 1005 0 2 Conforme
1015,0 1015 0 2 Conforme
1025,0 1025 0 2 Conforme
1035,0 1035 0 2 Conforme
1045,0 1045 0 2 Conforme
1055,0 1055 0 2 Conforme
1065,0 1065 0 2 Conforme

Descendente

Valor de Referéncia (hPa) Equip\a/?r:(;;g(?[hPa) Erro (hPa) Incertez;i;;)andlda Validagao

1064,9 1065 0 2 Conforme
1054,9 1055 0 2 Conforme
1044,9 1045 0 2 Conforme
1034,9 1035 0 2 Conforme
1024,9 1025 0 2 Conforme
1014,9 1015 0 2 Conforme
1004,9 1005 0 2 Conforme
994,9 995 0 2 Conforme
984,9 985 0 2 Conforme
974,9 975 0 2 Conforme
964,9 965 0 2 Conforme

Histerese max. obtida : II' hPa

EMA: 5 hPa
Histerese max.: 2 hPa
Responsavel pela Metrologia

tebio /‘fvo,.»—d’og

Fabio Santos

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.






SONDAR.i

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Data:

Laboratério de Metrologia

Certificado de Calibracao - Sensores de Pressao SICK

12-03-2018

Certificado n.°: snd12031801 Pagina 1/3

Equipamento:

Cliente:

Procedimento:

Equipamento Utilizado:
Designacdo:

Marca:

Modelo:

N.o Série:

Temp. de Calib.:

Rastreabilidade:

Designacao: SICK D
Marca: SICK

Ms.0567/03

Modelo: Gravimat SHC 502

N.o Série: 97418712

Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE
IT.0581

KAL 84 Designacdo:
AIRFLOW Marca:
KAL 84 Modelo:
9095.0264 KH06490 N.o Série:

20,2 Temp. de Calib.:

KAL 100 Designacao: Testo 622#2
Halstrup-Walcher Marca: Testo

Kal100 Modelo: 622

9610.0001 kl240430 N.c Série: 39508763/510
21,1 °C

Gerador de Pressao KAL84 (Certificado n° 1014778 - halstrup walcher - D-K-21048-01-00/DAKKS)

Gerador de Pressao KAL 100 (Certificado n°. 2001859 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKKS)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Calibragéo:
Validade:

Condicoes ambientais:

Pressao Barom. Min:

12-03-2018

mar-19
Temperatura Min: 19,1 oC Temperatura Max: 19,3 oC
Humidade Rel. Min: 58,2 % Humidade Rel. Max: 59,2 %

1015 mbar Pressao Barom. Max: 1015,5 mbar

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,
sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansdo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de aproximadamente 95%".

Resultados Sensor P10
Ascendente

Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?rl;;?: (hPa) Erro (hPa) Incenez&g:;aandlda Validacao
-50,0 -50 0 1 Conforme
-40,0 -40 0 1 Conforme
-30,0 -30 0 1 Conforme
-20,0 -20 0 1 Conforme
-10,0 -10 0 1 Conforme
0,0 0 0 1 Conforme
10,0 10 0 1 Conforme
20,0 20 0 1 Conforme
30,0 30 0 1 Conforme
40,0 41 1 1 Conforme
50,0 51 1 1 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?'rl]:;f: (hPa) Erro (hPa) Incertez[z;ﬂli)a(;)andlda Validacao
50,0 51 1 1 Conforme
40,0 41 1 1 Conforme
30,0 30 0 1 Conforme
20,0 20 0 1 Conforme
10,0 10 0 1 Conforme
0,0 0 0 1 Conforme
-10,0 -10 0 1 Conforme
-20,0 -20 0 1 Conforme
-30,0 -30 0 1 Conforme
-40,0 -40 0 1 Conforme
-50,0 -50 0 1 Conforme
EMA: 5 hPa
Histerese max.: 2 hPa
Histerese max. obtida : IIl hPa
Responsavel pela Metrologia
F=bio /éo Yoo
Fabio Santos
O conteldo deste relatério € confidencial, devendo a Sondar,i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatorio referem-se exclusi aos itens

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.




Certificado de Calibragao - Sensores de Pressao SICK

Data: 12-03-2018 Certificado n.o: snd12031801 Pagina 2/3
MS.0567/03
Resultados Sensor P40
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;fr']:;f: (hpa) | EMO(hPa) '”Ce’tez;ﬁ:;’a”d'da Validacgo
-50,0 -51 -1 1 Conforme
-40,0 -41 -1 1 Conforme
-30,0 -31 -1 1 Conforme
-20,0 -21 -1 1 Conforme
-10,0 -11 -1 1 Conforme
0,0 0 0 1 Conforme
10,0 10 0 1 Conforme
20,0 20 0 1 Conforme
30,0 30 0 1 Conforme
40,0 40 0 1 Conforme
50,0 51 1 1 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?r:c;;?: (hPa) Erro (hPa) Incertez(ig;(;)andlda Validacao
50,0 51 1 1 Conforme
40,0 40 0 1 Conforme
30,0 30 0 1 Conforme
20,0 20 0 1 Conforme
10,0 10 0 1 Conforme
0,0 0 0 1 Conforme
-10,0 -11 -1 1 Conforme
-20,0 -21 -1 1 Conforme
-30,0 -31 -1 1 Conforme
-40,0 -41 -1 1 Conforme
-50,0 -51 -1 1 Conforme
EMA: 5 hPa
Histerese max.: 2 hPa
Histerese max. obtida : II' hPa
Resultados Sensor P12
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\:\l';:'n(ti:(hPa) Erro (hPa) Incertez(z;lg;()pandlda Validacao
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
0,050 0,05 0,00 0,01 Conforme
0,100 0,11 0,01 0,01 Conforme
0,200 0,21 0,01 0,01 Conforme
0,500 0,50 0,00 0,02 Conforme
1,000 1,02 0,02 0,02 Conforme
2,53 2,55 0,02 0,05 Conforme
5,01 5,02 0,01 0,06 Conforme
9,98 10,01 0,03 0,09 Conforme
12,46 12,47 0,01 0,10 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\:rllc;:l?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(ah'li;(;aandlda Validacao
12,47 12,49 0,02 0,10 Conforme
9,99 10,01 0,02 0,09 Conforme
5,01 5,03 0,02 0,06 Conforme
2,53 2,55 0,02 0,05 Conforme
1,000 1,02 0,02 0,02 Conforme
0,500 0,50 0,00 0,02 Conforme
0,200 0,21 0,01 0,01 Conforme
0,100 0,11 0,01 0,01 Conforme
0,050 0,05 0,00 0,01 Conforme
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
Histerese max. obtida : hPa

EMA: 0,2 hPa
Histerese max.: 0,1 hPa

Responsavel pela Metrologia

%:0/5{0 /éah)fog

Fabio Santos

O contetido deste relatério € confidencial, devendo a Sondar,i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.

aos itens




Certificado de Calibragao

Data: 12-03-2018 Certificado n.o: snd12031801 Pagina 3/3
MS.0567/03
Resultados Sensor P13
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?rll:l?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(z:ﬂli;()panmda Validacao
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
0,050 0,05 0,00 0,01 Conforme
0,100 0,09 -0,01 0,01 Conforme
0,200 0,20 0,00 0,01 Conforme
0,500 0,50 0,00 0,02 Conforme
1,000 1,00 0,00 0,02 Conforme
2,52 2,52 0,00 0,05 Conforme
5,01 5,00 -0,01 0,06 Conforme
9,99 9,94 -0,05 0,09 Conforme
12,44 12,40 -0,04 0,10 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?rllc;l?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(ahlli;()pandlda Validacao
12,45 12,42 -0,03 0,11 Conforme
9,99 9,95 -0,04 0,09 Conforme
5,01 5,00 -0,01 0,06 Conforme
2,52 2,51 -0,01 0,05 Conforme
1,000 1,00 0,00 0,02 Conforme
0,500 0,50 0,00 0,02 Conforme
0,200 0,20 0,00 0,01 Conforme
0,100 0,09 -0,01 0,01 Conforme
0,050 0,05 0,00 0,01 Conforme
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
Histerese max. obtida : 0,01 hPa
EMA: 0,2 hPa
Histerese max.: 0,1 hPa
Resultados Sensor P45
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\:\l'lzl;'l(ti:(hPa) Erro (hPa) Incertez(ig;()pandlda Validacao
0,000 0,000 0,00 0,01 Conforme
0,050 0,060 0,01 0,01 Conforme
0,100 0,120 0,02 0,01 Conforme
0,200 0,200 0,00 0,01 Conforme
0,500 0,500 0,00 0,02 Conforme
1,000 1,010 0,01 0,02 Conforme
2,51 2,52 0,01 0,05 Conforme
5,03 5,02 -0,01 0,06 Conforme
9,98 9,98 0,00 0,09 Conforme
12,50 12,54 0,04 0,11 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;i:ZL?:(hPa) Erro (hPa) Incenez(iE:;Jandlda Validagao
12,51 12,53 0,02 0,11 Conforme
9,99 10,00 0,01 0,09 Conforme
5,03 5,02 -0,01 0,06 Conforme
2,51 2,52 0,01 0,05 Conforme
1,000 1,01 0,01 0,02 Conforme
0,500 0,51 0,01 0,02 Conforme
0,200 0,21 0,01 0,01 Conforme
0,100 0,12 0,02 0,01 Conforme
0,050 0,06 0,01 0,01 Conforme
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
Histerese max. obtida : 0,01 hPa
EMA: 0,5 hPa
Histerese max.: 0,2 hPa
Responsavel pela Metrologia
A
%:a bio /éah‘fog
Fabio Santos
O contetdo deste relatério € confidencial, devendo a Sondar,i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatorio referem-se exclusi aos itens

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Centro Emprééariél aé\Géfanha

Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Laboratério de Metrologia

Certificado de Calibracao - Volume de Amostragem SICK

Data: 15-03-2018 Certificado n.>:  snd15031802 Pagina 1/1
MS.0565/05
Equipamento: Designacao: SICK D
Marca: SICK
Modelo: Gravimat SHC 502
N.o Série: 97418712

Cliente:

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Procedimento: IT.0581

Equipamento Utilizado:

Designacao:
Marca:
Modelo:

N.o Série:

Drycal

Bios

Drycal DC-1

B 3411/H 2212

Rastreabilidade:

Designacao

Modelo

N.o Série: #3

: CRONO#3
Marca: Geonaute
: Onstart 100

Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.

Designacao: Testo 622#2
Marca: Testo
Modelo: 622

N.o Série: 39508763/510

Banho Térmico com PT100 (Certificado n.c CTEM4461/17 - 1SQ-M0046/IPAC)
CRONO#3 ( Certificado n° CELE2955/17 - 1SQ-M0059/IPAC)

Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data da Calibragao: 15-03-2018

Validade:

mar-19

Condi¢bes ambientais:

Temperatura min: 19,1 °C Humidade Relativa min: 59,2 %
Temperatura max: 19,4 °C Humidade Relativa max: 60,5 %
Pressao Atmosférica min: 1004,5 mbar
Pressao Atmosférica max: 1004,5 mbar
Pressao de estanquicidade: -524 hPa CA= <20hPa/ Imin.
Ensaio de estanquicidade: OK
Calibracao realizada com : Ar
Caudal da Calibragio | Volume Ref. | Volume Sick | Erro Relati volume | o Relati El+]
A [« ¢ s ¢ rro Relativo Corrigido rrc.> .ea ivo Inc (%) |E[+]Inc] Validacso
(m°/h) (m7) (m7) (%) (m) Corrigido (%) (%)
0,80 0,1292 0,133 2,9% 0,129 0,14% 1,5% 1,6% ok
1,01 0,1657 0,168 1,4% 0,165 -0,31% 1,4% 1,7% ok
1,31 0,2174 0,218 0,3% 0,217 -0,17% 1,3% 1,5% ok
1,61 0,2686 0,268 -0,2% 0,269 0,29% 1,3% 1,6% ok
1,99 0,3366 0,332 -1,4% 0,336 -0,04% 1,3% 1,3% ok
2,39 0,4051 0,398 -1,8% 0,405 -0,07% 1,3% 1,3% ok
Fun¢ao de corre¢do do Volume:
Volume Corrigido {m3) = (1-(0,0152x(Caudal SICK)Z—O,O762X{Caudal SICK)+0,0781))x(Volume SICK)

Observagdo: E necessario aplicar a funcdo de correccdo do volume, ao volume medido pelo equipamento.

Incertezas:

"As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sdo expressas pela incerteza padrdo multiplicada por um factor de expansdo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de 95%".

Responsavel pela Metrologia

tehio /éah’fog

Fabio Santos

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens calibrados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Centro Emprééérial da Gafanha Laboratorio de |V|etr0|og|a

Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Certificado de Calibragao - Caudal de Aspiracao Analisadores Isocinéticos

Data: 15-03-2018 Certificado n.c: snd15031801 Pagina 1/
MS.0566/04

Equipamento: Designacao: SICK D
Marca: SICK
Modelo: Gravimat SHC 502
N.o Série: 97418712

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Procedimento: IT.0582

Equipamento Utilizado:

Designacgo: Drycal Designacdo: CRONO#3 Designacdo: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.o Série: B 3411/H 2212 N.o Série: #3 N.o Série: 39508763/510

Rastreabilidade:
Célula de Caudal (Certificado n°44 162 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n° CELE2955/17 - 1SQ-M0059/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-MO003/IPAC)

Data do Ensaio: 15-03-2018

Validade: mar-19

Condi¢ées ambientais:

Temperatura min: 19,2 °C Humidade Relativa min: 58,7 %
Temperatura max: 19,4 °C Humidade Relativa max: 59,5 %
Pressao Atmosférica min: 1006,2 mbar
Pressao Atmosférica max: 1006,2 mbar
Ensaio de estanquicidade: Ok
Pressao de estanquicidade: -523 hPa CA= <0,5hPa/ Imin.
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. | Caudal Equip. Erro Absoluto Erro Relativo Inc |E|+]Inc| . N
i 3 3 3 0 0 0 Validacao
Ensaio m’/h m’/h m’/h % % %
1 0,778 0,80 0,02 2,5% 1,3% 3,8% ok
2 0,985 1,00 0,02 1,1% 1,2% 2,3% ok
3 1,503 1,50 0,00 -0,4% 1,1% 1,5% ok
4 2,045 2,01 -0,04 -1,9% 1,1% 2,9% ok
5 2,438 2,39 -0,05 -1,9% 1,1% 3,0% ok
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sao expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de 95%".

Responsavel pela Metrologia
A
+ ¢
ghio Y antos

Fabio Santos

O contelido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar, Lda.
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Certificado de calibracao P.18.010554 de 2018-03-16
Calibration certificate

Equipamento /equipment Cliente / Customer
Tipo Tubo Pitot S Cliente  Sondar.l -Amostragens e Tecnologias do Ar,
Type Customer Lda.
Marca SICK Morada Rua de Goa, Bloco C, E20
Manufacturer Address  3830-702 Gafanha da Nazaré
Modelo Encomenda
Model GRAVIMAT SHC 502 Order
Nidmero de série
Serial number 97418712
Outra referéncia SICK D

Other reference

Calibracao / Calibration

Obervagdes . .
¢ Equipamento em bom estado fisico.
Remarks
Data ) 018-03-16
Date
Realizada por: Aprovada por:
Performed by: Approved by:
'/,
S
Luis Mendes Miguel Marques
Técnico de Laboratorio Responsavel Técnico
Laboratory technician Head of the Laboratory

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF emitida pela EC de Assinatura Digital Qualificada do
Cartao de Cidadao. Validity of this certificate ensured by the qualified digital signature of the PDF document issued by the EC de Assinatura Digital
Qualificada do Cartao de Cidadao.

Aincerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expanséo k=2, o qual, para uma distribuicao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of
approximately 95%.

O IPAC é um dos signatarios do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para calibragdes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
for calibration.

Este certificado s6 pode ser reproduzido na integra, exceto se for previamente autorizado pelo laboratdrio e por escrito.

This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal http://www.inegi.up.pt

INEGI | LAC P.18.010554 1.813.18.1



INEGI

Laboratério de Aerodindmica e Calibracao 2/4
Procedimento / Procedure
Procedimento PF.02.06 - Calibracao de tubos de Pitot e sondas de velocidade
Procedure
Eqmpa'mento 97418712
Equipment
Instalacao Tunel de vento do LAC
Setup
Posicionamento / positioning
‘ , 2
Q. sonda [cm] 6.0 Area do tinel [cmzl 10 000
& probe diameter [cm] Wind tunnel area [cm*]
Comp. sonda [cm] 50.0 Récio bloqueio [-] 0.03
Probe length [cm ] ' Blockage ratio [-] ’
i 2
Area sonda [cm2] 300
Area of probe [cm*]
Condigdes de ar no laboratério //aboratory’s air conditions
Temperatura [°C] Humidade rel. [%]
18.1+0.8°C 46.7 3.6 %
Temperature [°C] Rel. humidity [%] ’
Presséo [hPa]
Pressure [hPa] 991.9£0.7 hPa
Resultados da calibragao / Calibration results
Masss Referéncia Equipamento calibrado
volémica AP Vel médla | BV U (k=2)
kg/m® | [Pa]l | Imss] |Vim/sl | Im/s] | Im/e)
1.18 5.4 3.1 3.0 0.000 0.15
1.18 14.6 5.1 5.0 0.000 0.10
1.18 58.3 10.1 10.0 0.000 0.11
1.18 131.1 15.1 15.0 0.000 0.15
1.18 2351 20.2 20.1 0.000 0.19
Legenda / Logond
K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.
U - Incerteza do coeficiente de calibragao / Uncertainty of the calibration coefficient
AP - pressao dinamica / dynamic pressure
P.18.010554 1.813.18.1



INEGI
Laboratdrio de Aerodinamica e Calibracao
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Regressao linear / linear regression "

25

N
o
@

—_
(8]

—_
o

ol

Velocidade de referéncia [m/s]

0 5 10 15 20
Velocidade equipamento [m/s]

Declive / Slope -] 1.005

Ordenada na origem / Offset 0.044
Coeficiente regressao /Reg. Coefficient, r[-]  0.999999
Identificagdo / /dentification ~ 97418712

25

(1) A determinagao dos parametros da regressao esta fora do &mbito da acreditagdo / 7 he determination of the calibration parameters is

not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup @

(2) - Imagem do posicionamento do equipamento calibrado na se¢do de teste. As dimensdes dos objetos sdo aparentes / /mage of the

calibrated equipment at the test section. Objects dimensions are apparent.

P.18.010554

1.813.18.1
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Laboratdrio de Aerodinamica e Calibracao
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Equipamento usado / Equipment used

Alteracées desta versdo / Changes in this version

Equipamento /

Identificacao /

Rastreabilidade ao SI/

Equipment Identification traceability to S/
Tubo de Pitot LACPIT 03 DANAK, reg. 200
Transdutor pressao LAC PDF 09 DAKKS, D-K-15055-01-00
Transdutor pressao LAC PDF 05 DAKKS, D-K-15055-01-00
Barémetro LAC BAR 01 IPAC, reg. M0002
Termo-higrémetro LAC STH 07 IPAC, reg. MO003
Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC, reg. M0003
Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC, reg. MO003
Aquisi¢ao de dados LAC DAQ 01 IPAC, reg. MO003

P.18.010554

1.813.18.1



SONDAR.|

et Laboratério de Metrologia
Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibragao - Sensores de Pressdo Barométrica
Data: 09-08-2017 Certificado n.°: snd09081703 Pagina 1/1
MS.0562/03
Equipamento: Designacdo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic

N.o Série: 526324PT

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0578
Equipamento Utilizado:
Designacao: Calibrador de Pressdo KAL 84 Designacao: Testo 622#2
Marca: AIRFLOW Marca: Testo
Modelo: KAL 84 Modelo: 622
N.o Série: 9095.0264 KH06490 N.c Série: 39508763/510
Temp. de Calib.: 20,4 °C Temp. d Calib: 20,0 °C

Rastreabilidade:

Gerador de Pressao KAL84 (Certificado n° 2001745 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKKS)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°LMP20165014126/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Calibracgao: 09-08-2017
Validade: ago-18
Condi¢des ambientais: Temperatura Min: 23,9 °C Temperatura Max:
Humidade Rel. Min: 47.8 % Humidade Rel. Max:
Pressdo Barom. Min: 1020,1 mbar Pressao Barom. Max:
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

sendo expressas pela incerteza padrdo multiplicada por um factor de expansdo de k=2

que corresponde a um intervalo de confianca de aproximadamente 95%".

Resultados:
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;::z;f: {hPa) Erro (hPa) Incenez(e;’g)a(fandlda Validagao
970,2 969,7 -0,5 2,4 Conforme
980,1 979,7 -0,4 2,4 Conforme
990,1 989,6 -0,5 2,4 Conforme
1000,1 999.6 -0,5 2,4 Conforme
1010,1 1009,6 -0,5 2,4 Conforme
1020,1 1019,6 -0,5 2,4 Conforme
1030,1 1029,7 -0,4 2,4 Conforme
1040,1 1039,6 -0,5 2,4 Conforme
1050,1 1049,6 -0,5 2,4 Conforme
1060,1 1059,6 -0,5 2,4 Conforme
1070,1 1069,6 -0,5 2,4 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip:?rll:;f: {hPa) Erro (hPa) lncertez(e;ﬂli)a(;)andlda Validacao
1070,1 1069,5 -0,6 2,4 Conforme
1060,1 1059,5 -0,6 2,4 Conforme
1050,1 1049,4 -0,7 2,4 Conforme
1040,1 1039,5 -0,6 2,4 Conforme
1030,1 1029,5 -0,6 2,4 Conforme
1020,1 1019,6 -0,5 2,4 Conforme
1010,1 1009,5 -0,6 2,4 Conforme
1000,1 999,5 -0,6 2,4 Conforme
990,1 989,5 -0,6 2,4 Conforme
980,1 979.5 -0,6 2,4 Conforme
970,1 969,6 -0,5 2,4 Conforme

Histerese max. obtida : II' hPa

EMA: 5 hPa
Histerese max.: 2 hPa

Responsavel pela Metrologia

Jwhio /éah‘fog

Fabio Santos

Conforme

24,1 °C
49,4 %
1020,2 mbar

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda



SONDAR. i

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibracao - Sensores de Pressao Diferencial
Data: 09-08-2017

Certificado n.c: snd09081701

Laboratério de Metrologia

Péagina 1/1

Equipamento: Designacéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.o Série: 526324PT

Sensor: Positivo

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

MS.0561/03

Procedimento:

Equipamento Utilizado

IT.0577

Designacéo: Calibrador de Pressao KAL 100 Calibrador de Pressao KAL 84
Marca: Halstrup-Walcher AIRFLOW
Modelo: KAL 100 KAL 84
N.2 Série: 9610.0001 kl240430 9095.0264 KH06490
Temp. de Calib.: 21,1 °C 20,4 °C

Rastreabilidade:
Gerador de Pressdo KAL 100 (Certificado n°. 2001859 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKkS)
Gerador de Pressdo KAL84 (Certificado n® 2001745 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAkkS)

Data do Calibracao: 09-08-2017
Validade: ago-18
Condi¢cdes ambientais: Temperatura Min: 22,8 °C
Humidade Rel. Min: 511 %

Pressdo Barom. Min: 1021,7 mbar

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,
sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expanséo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%".
Resultados:
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\eli?rllzrn?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(al-'E)a(;aandlda Validacao

0,000 0,000 0,000 0,012 Conforme
0,020 0,021 0,001 0,012 Conforme
0,050 0,048 -0,002 0,012 Conforme
0,100 0,095 -0,005 0,014 Conforme
0,200 0,203 0,003 0,018 Conforme
0,500 0,499 -0,001 0,016 Conforme
1,000 1,004 0,004 0,019 Conforme
2,53 2,55 0,02 0,05 Conforme
3,05 3,07 0,02 0,05 Conforme
5,04 5,07 0,03 0,07 Conforme
7,02 7,05 0,03 0,07 Conforme

Descendente

Valor de Referéncia (hPa) Equip‘;?:::: (hPa) Erro (hPa) Incertez(ahgz)p andida Validacao

7,01 7,04 0,03 0,08 Conforme
5,02 5,03 0,01 0,06 Conforme
3,04 3,05 0,01 0,06 Conforme
2,53 2,54 0,01 0,05 Conforme
1,000 1,003 0,003 0,019 Conforme
0,500 0,503 0,003 0,018 Conforme
0,200 0,199 -0,001 0,015 Conforme
0,101 0,098 -0,003 0,015 Conforme
0,050 0,050 0,000 0,013 Conforme
0,021 0,019 -0,002 0,013 Conforme
0,000 0,000 0,000 0,012 Conforme

Histerese max. obtida : 0,02 hPa

EMA: 0,2 hPa
Histerese max.: 0,2 hPa

Responsavel pela Metrologia

Jwhio fah’fo;

Féabio Santos

Temperatura Max:
Humidade Rel. Max:
Pressdo Barom. Max:

23,5 °C
53,4 %

1021,8 mbar

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SONDAR. i

I N5 Laboratério de Metrologia
Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibracao - Sensores de Pressao Diferencial
Data: 09-08-2017 Certificado n.o: snd09081702 Pagina 1/1
MS.0561/03

Equipamento: Designacéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.o Série: 526324PT

Sensor: Negativo

Cliente:

Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda

Rua de Goa, 20, Bloco C, 2% Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0577

Equipamento Utilizado

Designacéo: Calibrador de Pressao KAL 100 Calibrador de Pressao KAL 84
Marca: Halstrup-Walcher AIRFLOW
Modelo: KAL 100 KAL 84
N.2 Série: 9610.0001 kl240430 9095.0264 KH06490
Temp. de Calib.: 21,1 °C 20,4 °C

Rastreabilidade:

Gerador de Pressdo KAL 100 (Certificado n°. 2001859 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAkkS)
Gerador de Pressdo KAL84 (Certificado n® 2001745 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAkkS)

Data do Calibracao: 09-08-2017
Validade: ago-18
Condi¢cdes ambientais: Temperatura Min: 24,2 °C Temperatura Max:
Humidade Rel. Min: 476 % Humidade Rel. Max:
Pressdo Barom. Min: 1020,4 mbar Pressdo Barom. Max:

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,
sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expanséo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%".
Resultados:
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\eli?rllzrn?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(al-'E)a(;aandlda Validacao

0,000 0,000 0,000 0,012 Conforme
0,020 0,011 -0,009 0,012 Conforme
0,050 0,042 -0,008 0,012 Conforme
0,100 0,087 -0,013 0,013 Conforme
0,200 0,188 -0,012 0,014 Conforme
0,500 0,488 -0,012 0,015 Conforme
0,999 0,989 -0,010 0,020 Conforme
2,52 2,53 0,01 0,07 Conforme
3,01 3,03 0,02 0,05 Conforme
5,02 5,05 0,03 0,07 Conforme
7,04 7,06 0,02 0,07 Conforme

Descendente

Valor de Referéncia (hPa) Equip‘;?:::: (hPa) Erro (hPa) Incertez(ahgz)p andida Validacao

6,99 7,02 0,03 0,07 Conforme
5,00 5,03 0,03 0,06 Conforme
3,03 3,03 0,00 0,05 Conforme
2,50 2,52 0,02 0,05 Conforme
1,000 0,977 -0,023 0,018 Conforme
0,500 0,485 -0,015 0,016 Conforme
0,200 0,185 -0,015 0,013 Conforme
0,100 0,097 -0,003 0,014 Conforme
0,050 0,045 -0,005 0,013 Conforme
0,020 0,014 -0,006 0,013 Conforme
0,000 0,000 0,000 0,012 Conforme

Histerese max. obtida : 0,02 hPa

EMA: 0,2 hPa
Histerese max.: 0,2 hPa

Responsavel pela Metrologia

Jwhio fah’fo;

Féabio Santos

243 °C
48,8 %
1020,6 mbar

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SONDAR. I Laboratério de Metrologia

Centro Empresar‘ialhda’Gafan‘ha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Data:

Certificado de Calibracao - Sensores de Temperatura

10-08-2017 Certificado n.%: snd10081701 Pagina 1/1

Equipamento:

MS.0563/04
Designagéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.2 Série: 526324PT
Sensor do Tipo: Termopar

Numero / Cédigo do sensor: #1

Cliente:

Procedimento:

Equipamento Utilizado:
Designagao:

Marca:

Modelo:

N.2 Série:

Sensor Temp.:

Rastreabilidade:

Data do Calibragao:

Validade:

Condigcoes ambientais:

Incertezas:

Resultados:

Critério de Aceitacao:

Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

IT.0579

Banho Térmico#1 Designagao: Testo 622#2
Presys Marca: Testo

T-650P Modelo: 622
067.01.04 N.2 Série: 39508763/510
PT100REF.002

Célula de Caudal (Certificado n°38358 - TPFcontrol-K149/RvA)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n®LMP20165014126/10 - CATIM-M0003/IPAC)

10-08-2017
ago-18
Temperatura Min: 23,2 °C Temperatura Max: 24,0 °C
Humidade Rel. Min: 46,0 % Humidade Rel. Max: 46,5 %
Pressao Barom. Min: 1023,9 mbar Pressao Barom. Max: 1024,2 mbar

"As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,
sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expanséao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%".

Temperatura de Sonda de Erro (°C) Incerteza Validagdo
Referéncia (°C) | Temperatura (°C) Expandida

500,0 496,6 -3,4 1,8 Conforme

400,0 399,9 -0,1 1,6 Conforme

299,9 301,7 1,8 1,4 Conforme

199,9 202,3 2,4 1,1 Conforme

99,8 102,2 2,4 0,9 Conforme

49,8 51,2 1,4 0,8 Conforme

0,0 1,2 1,2 0,7 Conforme

<+ 1% da temperatura absoluta (Kelvin)

Responsavel pela Metrologia

tebio /‘gah)fog

Féabio Santos

O contelido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusi aos itens

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



]
SONDAR.I Laboratério de Metrologia
Centro Empre's.ér};I\&a“GleafanhaJ N

Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Certificado de Calibracao - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)

Data: 10-08-2017 Certificado n.2: snd10081703 Pagina 1/1

MS.0564/03
Equipamento: Designagao: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.2 Série: 526324PT

Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.

Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0580

Equipamento Utilizado:

Designagao: Drycal Designacdo: CRONO#3 Designagdo: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.2 Série: B 3411/H 2212 N.2 Série: #3 N.2 Série: 39508763/510

Rastreabilidade:
Célula de Caudal (Certificado n°38358 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n? CELE2955/17 - ISQ-M0059/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°LMP20165014126/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Ensaic  10-08-2017

Validade: ago-18
Condi¢coes ambientais:
Temperatura min: 245 °C Humidade Relativa min: 481 %
Temperatura max: 24,8 °C Humidade Relativa max: 48,9 %o
Pressao Atmosférica min: 1021,5 mbar
Pressdo Atmosférica max: 1021,9 mbar
Teste de fugas: Ok CA= < 2% Caudal
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. Volume Ref. | Volume CGS Erro Erro Incerteza [ Incerteza | |E|+|Inc| |Pressdo Atm| Ambiente | Ar CGS
Ndm?®/min Ndm?® Ndm® Ndm?® % Ndm?® % % hPa °C °C
8,312 83,12 84,0 0,9 1,06 1,1 1,36 2,42 1022 24,7 31,4
13,874 138,74 140,0 1,3 0,91 1,9 1,36 2,27 1022 24,8 31,9
18,159 181,59 183,1 1,5 0,83 2,5 1,36 2,19 1022 24,8 32,2
22,736 227,36 229,0 1,6 0,72 3,1 1,36 2,08 1022 24,7 32,4
23,859 238,59 241,0 2,4 1,01 3,2 1,36 2,37 1022 24,7 32,8
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sdo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de 95%".

Responsavel pela Metrologia
Yebio 4
whio /ahTo§

Fabio Santos

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Certificado de Calibragao - Contadores de Gas Seco (CGS)

Data: 10-08-2017 Certificado n.%: snd10081703 Péagina 2/2
MS.0564/03
Avaliagao Global
Volume Ref. | Volume CGS Ki Ki médio | Veor Kimsa|  Erro Incerteza | y/,idagso
Ensaio Ndm3 Ndm3 Ndm3 %o Y%
1 83,12 84,0 0,99 83,18 0,07 1.3 ok
2 138,74 140,0 0,99 138,63 -0,08 1,36 ok
3 181,59 183,1 0,99 0,99 181,25 -0,19 1,36 ok
4 227,36 229,0 0,99 226,68 -0,30 1,36 ok
5 238,59 241,0 0,99 238,62 0,01 1,36 ok

Notas:

- Ki : Coeficiente de correcgéo ;

- Veorr. Ki médio : Volume corrigido ao Ki médio;

- Critério de Aceitagdo : | Erro I+l Inc 1£2% .

Observagoes:

Aplicar o Factor KI medI0 ao volume do CGS

Responsavel pela Metrologia

;Fcf Lio ;QhTO;

Fabio Santos

O conteuido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i Lda.



SONDAR.I

Centro Empresarial da Gafanha

Rua de Goa, 20, Bloco C, 2°

Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Laporatorio de NMetrologia

Certificado de Calibracdo - Caudal de Aspiracdao Analisadores Isocinéticos

Data: 10-08-2017 Certificado n.o: snd10081702 Pagina 1/
MS.0566/03
Equipamento: Designacao: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.o Série: 526324PT
Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0582
Equipamento Utilizado:
Designacao: Drycal Designacao: CRONO#3 Designacao: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.o Série: B 3411/H 2212 N.o Série: #3 N.o Série: 39508763/510
Rastreabilidade:
Célula de Caudal (Certificado n°38358 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n° CELE2955/17 - ISQ-M0059/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20165014126/10 - CATIM-MO0003/IPAC)
Data do Ensaio: 10-08-2017
Validade: ago-18
Condigdes ambientais:
Temperatura min: 24,2 °C Humidade Relativa min: 46,3 %
Temperatura max: 24,6 °C Humidade Relativa max: 48,6 %
Pressao Atmosférica min: 1023,1 mbar
Pressao Atmosférica max: 1023,3 mbar
Ensaio de estanquicidade: OK
Pressao de estanquicidade: -500 hPa = <0,5hPa/ 1min.
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. | Caudal Equip. Erro Absoluto Erro Relativo Inc |E|+]Inc| . .
) 3 3 3 5 Validagao
Ensaio m>/h m>/h m°/h % % %
1 0,496 0,51 0,01 2,9% 1,1% 4,0% ok
2 0,930 0,95 0,02 2,4% 1,1% 3,5% ok
3 1,230 1,26 0,03 2,5% 1,0% 3,6% ok
4 1,587 1,63 0,04 2,5% 1,1% 3,6% ok
5 1,623 1,68 0,06 3,3% 1,1% 4,4% ok

Incertezas:

"As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sdo expressas pela incerteza padrdo multiplicada por um factor de expansao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de 95%".

Responsavel pela Metrologia

tebio fah’fo;

Fabio Santos

O contelido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar, Lda.
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Hac

acreditacdo
Lot 3
laboratorio de metrologia de gases M0096
Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Data de Emissao: 13/03/2018 Certificado n.°: LMEG18031202 Pagina 1/2
ML.0107a/19
Equipamento a calibrar: Designagéao: Analisador de Compostos Organicos
Marca: MESS. ANALYSENTECHNIK GMBH
Modelo: Thermo-FID
N.° Série: 3552202

Local da calibragao:

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragao:

Estado do Equipamento:

Condigoes ambientais:

Cadigo Interno: Thermo-FID # 1

LMEG - Sanjotec

SONDAR

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré, Rua de Goa, 2.° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

MIL.01 (1/12) de 28-03-2017

Gases:

Material de Referéncia Gasoso C3H8 (Certificado CARBAGAS n.° 12003 SCS0009)

Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0052/16 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0094/17 ENAC N.° 110/LC10.077)

Sistema de diluigao:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFI n.® 007277 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFI n.° 007278 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFI n.® 007279 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFI n.° 007280 D-K-15149-01-00

12/03/2018
Nao foram detectados aspectos relevantes que possam afectar os resultados da calibragdo
19,0a21,8 °C 37a55%

Temperatura: Humidade Relativa:

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das
componentes da incerteza do padréo, do método de calibragdo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugédo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao
de aproximadamente 95%."
Resultados: Os resultados da calibragéo sdo apresentados na pagina 2/2.
O Responsavel Técnico
o p
(Paulo Gomes)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790

Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Médulo B.3.4 Imeg@Imeg.pt

Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira

http://www.Imeg.pt

Este certificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo Lmeg
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acreditacdo
laboratério de metrologia de gases M0096
Calibracéo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emissao: 13/03/2018 Certificado n.%: LMEG18031202 Pagina 2/2
ML.0107a/19
Resultados da Calibragéo:
Parametro Metano (CH4)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mol'1] [(ppm) 10° mol.mol™] [(ppm) 10° mol.mol™] [(ppm) 10° mol.mol'1] [(ppm) 10° moIAmol'1]
0,000 (*) - 0,208 0,208 0,039
5,03 - 4,75 -0,28 0,11
10,10 - 9,66 -0,44 0,19
49,98 - 50,68 0,70 0,92
100,4 - 101,2 0,8 1,8
399,4 - 400,7 1,3 6,3
1000 - 1011 11 12
3002 - 3081 79 48
5009 - 5109 100 74
7004 - 7120 116 95
9010 - 9075 65 111
Parametro Propano (C3H8)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10° mol.mol™  [(ppm) 10 mol.mol]
0,000 (*) - -0,031 -0,031 0,027
5,038 - 4,758 -0,280 0,095
10,06 - 9,78 -0,28 0,18
50,02 - 49,28 -0,74 0,88
100,2 - 100,4 0,2 1,7
400,5 - 401,0 0,5 6,4
1000 - 1013 13 13
1499 - 1523 24 16
2501 - 2558 57 18
3299 - 3372 73 18
Correcgoes: Parametro Ajuste
CH4 Nao
C3H8 Nao
Observagoes: Os pontos de calibracéo assinalados com (*) ndo estéo incluidos no ambito da acreditacéo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras
foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

O Responsavel Técnico

P

(Paulo Gomes)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases

Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira

Médulo B.3.4
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira

Tel: 234 397 790
Fax: 234 397 799
Imeg@lmeg.pt

http://www.Imeg.pt

Este certificado de calibragéo sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo Lmeg
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Qualidade do Ar

ANEXO YV

Registo da Monitorizacdo de emissdes gasosas: FF10 — 12 campanha (ano 2018), na plataforma

CCDRn



Raquel Carpinteira [DOURECA]

De: e-balcao <balcao@ccdr-n.pt>

Enviado: quinta-feira, 24 de maio de 2018 11:23

Para: Raquel Carpinteira [DOURECA]

Assunto: CCDR-N | Balcdo Unico Sistémico | Emissdes Atmosféricas | REF<DMVAEA_
1123/2018>

A monitoriza¢do com o cédigo DMVAEA_1123/2018 foi submetida com sucesso.



Qualidade do Ar

ANEXO VI

Comunicagao da Situagao de Emergéncia



Doureca - Produtos Plasticos, Lda. —
Unidade Il

Zona Industrial de Formariz
Rua A, N2 357
4940-290 Formariz — Paredes de Coura

[COMUNICACAO DE
SITUACAO DE
EMERGENCIA]

Elementos a apresentar a APA e EC

24-11-2017



— Comunicacao de Situacao de Emergéncia
gﬁ | doureca | Elementos a apresentar & APA e EC
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— Comunicacao de Situacao de Emergéncia
"1 || doureca Elementos a apresentar a APA e EC

Situacao de Emergéncia - Geral

| 1. Descricdo da ocorréncia e comunicacao ‘

A DOURECA — Produtos Plasticos, Lda efetuou a Caraterizagdo de EmissGes Gasosas as fontes
fixas em 2017, como previsto. Os resultados evidenciaram incumprimento do parametro cobre (Cu)
emitido pela fonte fixa 3 (FF3). No entanto, s6 apds ter recebido o Titulo Unico Ambiental (TUA) emitido
recentemente, é que constatou que este tipo de situagdes de incumprimento legal recaem nas
denominadas “situa¢cdes de emergéncia” e que, como tal, devem ser comunicadas as entidades
competentes. Até a data, julgava que a comunicacdo ficava assegurada e validada com a submissdo
dos dados, via plataforma do Balcdo Eletronico da CCDR-N.

Desta forma, vem pelo presente, justificar que, embora a situacdo referida ndo tenha sido
comunicada, a empresa deu seguimento imediato a resolucdo da ocorréncia.

2. Data e hora da ocorréncia

A ocorréncia foi detetada por parte da DOURECA no passado dia 13-06-2017, apds recegao do
relatério de Caraterizagdo das EmissGes Gasosas.

| 3. Origem da ocorréncia ‘

A empresa efetuou alteragdes nas ligagGes associadas as extracdes de ar localizadas na linha de
tratamento de superficie, devidamente comunicadas a APA e ao IAPMEI, através do pedido de
alteragdes ao processo inicial.

Estas alteracOes estdo na base da alteracao do aumento da concentragdo de cobre na fonte fixa
FF3.

| 4. Detalhes das circunstancias que ocasionaram a situacdo de emergéncia ‘

Conforme mencionado acima, a DOURECA efetuou algumas alteragdes da linha de tratamento
de superficie, face ao projeto inicial. A empresa deparou-se com novos desafios, tendo sido um deles:
iniciar a metalizacdo de pecas bi-materiais, o que obrigou a um acréscimo de um banho de Niquel
Quimico com concentragdes diferentes aos ja existentes. Assim sendo, reorganizou-se uma parte da
linha quimica, de forma a dispor uma tina de reserva junto as restantes tinas de Niqueis Quimicos.

A conducdo dos gases para as Aspiracoes/Lavadores de gases foi também alterada, de forma a
evitar uma reac3o n3o prevista do NH* com o NO*, proveniente de banhos da linha de desmetalizac3o,
com o objetivo de melhorar a qualidade do ar. A alteracdo consistiu na conducao dos gases dos banhos
“Desmetalizacdo Eletrolitica” para a Aspiracdo 3, mantendo todos os restantes gases desta linha para
a Aspiracao 4.

Pagina 3 de 4



| || doureca

Comunicacao de Situacao de Emergéncia
Elementos a apresentar a APA e EC

As alteracgOes realizadas podem ter influenciado os resultados abaixo apresentados, quer na
caraterizagdo realizada conforme previsto no regime trienal em Abril 2017, quer numa caraterizagao
posterior, apds agdes corretivas implementadas, realizada em Outubro de 2017:

Fonte Fixa | Parametro |VLE (taanterior) | VLE (tuaatuay | 21-04-2017 | 12-10-2017
FF3 Cu 0,02 0,02 0,04 0,03
FF4 Ni 0,1 0,3 0,03

Apesar de se constatar a reducao do teor de cobre na emissao da fonte fixa FF3, este ainda se
encontra superior ao respetivo VLE, pelo que estdo a ser desenvolvidas medidas corretivas adicionais.

| 5. Caraterizacao do risco associados a situacdo de emergéncia

Relativamente a esta ocorréncia considera-se a existéncia de risco reduzido associado a
degradac¢ao da qualidade do ar na envolvente da empresa.

| 6. Medidas adotadas para minimizar as emissées e evitar repeticao

Como referido, a DOURECA empreendeu de imediato medidas corretivas apds detecdo da
situagdo de incumprimento, tais como:

Efetuou Estudo de Caraterizacdo da Qualidade das Aguas provenientes do Lavador de
gases associado a fonte fixe FF3 em questdo, de forma a avaliar a respetiva saturacdo e,
assim, redefinir nova periodicidade de renovac¢do de dgua (mais curta), caso se aplicasse;
Realizou Manutencdo especifica as fontes fixas FF3 e FF4;

Realizou nova Caraterizacdo de emissdes gasosas em Laboratério acreditado (12-10-
2017).

No anexo |, Il e lll, s3o enviadas as respetivas evidéncias.

A Ultima Caraterizacdo de emissOes gasosas realizada (12-10-2017) evidenciou melhoria
relativamente a concentracdo do parametro cobre na FF3, mas ainda ndo permitiu o cumprimento do

respetivo VLE.

Desta forma, a DOURECA encontra-se a desenvolver e a implementar acdes corretivas

adicionais:

Aumentar a periodicidade de renovac¢ao da dgua do Lavador de Gases associado a FF3;
Desenvolver estudos relativos a qualidade das dguas de lavagens (exemplo: aumentar
pH para precipitar Cu, e assim, promover a sua separacao da emissao gasosa);
Aumentar a periodicidade das manutencdes as torres de lavagem;

Contatar fornecedor do equipamento de Lavador de Gases, ou outra empresa de
especialidade, para analise de sugestdes de alternativas, como por exemplo, a adicdo
de um produto quimico a dgua de lavagem, que ajude na precipitacdo do Cobre.

A DOURECA esta convicta que as a¢6es indicadas serdo suficientes para garantir o cumprimento
do VLE do parametro Cobre, na fonte fixa FF3.

Pagina 4 de 4
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ANEXO |

Estudo de aguas provenientes das torres de lavagem



Analise do comportamento dos parametros Ni e Cu nas aguas de lavagem, associadas a FF3

Torre de Lavagem 3 - Linha Quimica

Observagoes Data Ni (ppm) | Cu (ppm)
antes do vazamento 19-06-2017 3,94 4
1 semana apds vazamento | 26-06-2017 1,42 0,98
2 semanas apds vazamento 03-07-2017 2,76 1,32
3 semanas apds vazamento 10-07-2017 3,39 2,46
4 semanas apos vazamento 17-07-2017 4,41 3,3
5 semanas apds vazamento 24-07-2017 4,55 3,43
6 semanas apds vazamento 31-07-2017 4,35 3,9

4,5 -

3,5 -

2,5 A

1,5 -

0,5

16-06-2017

21-06-2017

26-06-2017

01-07-2017

06-07-2017  11-07-2017

16-07-2017

21-07-2017

26-07-2017

31-07-2017

== Ni
== Cu




Analise do comportamento do parametro Ni nas aguas de lavagem, associadas a FF4

Torre de Lavagem 4 - Desmetalizacao

Observagoes Data Ni (ppm)

antes do vazamento 19-06-2017 5,1

1 semana apds vazamento |26-06-2017 2,07

2 semanas apos vazamento |03-07-2017 3,61
3 semanas apoés vazamento | 10-07-2017 3,81
4 semanas apds vazamento 17-07-2017 3,95
5 semanas apds vazamento | 24-07-2017 4,34
6 semanas apo6s vazamento 31-07-2017 4,21

Ni

. 4’/‘\0

0 T T T T T T T T
19-06-2017 24-06-2017 29-06-2017 04-07-2017 09-07-2017 14-07-2017 19-07-2017 24-07-2017 29-07-2017




ANEXO Il

Fichas de Intervencao



doureca

REGISTO DE INTERVENCAO

DECORATIVE SOLUTIONS
Secgdo/Zona: L M e P CORRETIVA PREVENTIVA OUTROS
N2 Equipamento: Nivel 1 W Nivel 1 Melhoria
quip b9
Designacdt  ¥wd  Tonme "2 Nivel 2 Nivel 2 Preditiva
pata:] 99 /o ¢ /ol TIPO DE INTERVENGAO
Tempo (minutos.): ' ’ Eletrica Mecanica Pneumatica
Tempo (design.): Hidraulica Humana Outros
Técnico:| Velean Yeb
L v 25 de  bicac Material utilizado: @
‘ - D
Observagdes:
CUSTO TOTAL:
Trabalho A <0 dolNe
realizado: provagao do|N=_ _ _ _
trabalho:
ID097.??Teste

-

[

\“ﬂ % doureca
L0 ] DECORATIVE SOLUTIONS

REGISTO DE INTERVENCAO

Secdo/zona:| £. M. CORRETIVA PREVENTIVA OUTROS
Ne Equipamento: eq.” Nivel 1 Nivel 1 Melhoria
Designacdo: /3;/) 7/; reoel 5 Nivel 2 Nivel 2 Preditiva
Data:| 757 & &. /A~ TIPO DE INTERVENCAO
Tempo (minutos.): Eletrica Mecanica Pneumatica
Tempo (design.): Hidraulica Humana Outros
Técnico:|  \o\wa defg
/2 5 /.)/4,;;;, el o e /‘ Material utilizado: Q.
ﬁ()-’n\\a Cue \
Observacoes:
CUSTO TOTAL:
Trabalho . m
realizado: Aprovagdo dofN"_ _

trabalho:

1D097.??Teste



ANEXO Il

Nova caraterizacdo externa acreditada
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CARATERIZACAO DE EMISSOES GASOSAS

12 campanha

DOURECA - Produtos Plasticos, LDA.

Processo AHS.17.183
novembro 2017

BN | T TSRO A i S o
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“~ CAalliTl
AMBIENTE E SEGURANCA PROCESSO AHS.17.183 ;

CARATERIZACAO DE EMISSOES GASOSAS
1 - IDENTIFICAGAO

EMPRESA AVALIADA

Designacéo: DOURECA — Produtos Plasticos, LDA
Morada: Zona Industrial de Formariz

Rua A, n°® 357

4690 — 290 Formariz

Paredes de Coura

Telefone: 251 780 060 Fax: 251 780 069

2 — INTRODUGAO

Este trabalho compreende a avaliagdo de duas (2) fontes pontuais da empresa DOURECA — Produtos Plasticos, LDA.,
tendo como objetivo a caraterizacdo da emissdo de poluentes gasosos para o meio ambiente e o cumprimento dos

requisitos legais em vigor ao nivel do controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera.

Na Tabela 1 é apresentada uma compilacéo das fontes pontuais caraterizadas no &mbito deste estudo.

TABELA 1 - Referéncia e designacéo das fontes pontuais avaliadas

REF2 FONTE () FONTE FIXA
FF3 Torre de extracdo 3 - Scrubber
FF4 Torre de extracéo 4 - Scrubber

(1) De acordo com listagem interna da empresa.

3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

A avaliacéo do cumprimento dos requisitos legais em vigor foi realizada com base nos seguintes diplomas:

- Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 de abyril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 126/2006, de 3 de junho, que estabelece o regime
da prevencéo e controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera;

- Portaria n.° 286/93, de 12 de marco, que fixa os Valores Limite de Emiss&o de poluentes para a atmosfera, por sua vez
alterada pela Portaria n.° 125/97, de 21 de fevereiro, pela Portaria n.® 675/2009, de 23 de junho, que fixa os Valores
Limite de Emissdo de poluentes para a atmosfera (retificada pela Declaracdo de Retificacdo n.° 62/2009, de 21 de
agosto).

- Portaria n.° 80/2006, de 23 de janeiro, alterada pela Portaria n.° 676/2009, de 23 de junho, Declaragéo de Retificacdo
n.° 63/2009, de 21 de agosto, e Declaragio de Retificagdo n.° 66/2009, de 11 de setembro, que fixa os limiares
massicos minimos e maximos de poluentes atmosféricos que definem as condicdes de monitorizacdo das emissdes de

poluentes para a atmosfera.

De referir ainda a Portaria n.° 263/2005, de 17 de marco, relativa aos aspetos construtivos das chaminés que define a

metodologia de célculo da altura das fontes fixas.

DOURECA - Produtos Plasticos, LDA Pagina 2 de 3
Caraterizagéo de Emissdes Gasosas — 12 Campanha 2017
2017-11-23

Este documento néo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagéo por escrito do CATIM.



W’ catim

g

AMBIENTE E SEGURANCA PROCESSO AHS.17.183

4 — RESULTADOS

A avaliacéo das fontes fixas foi realizada pelo INEGI — Laboratério de Caraterizagdo Ambiental.

Os resultados obtidos s&o apresentados no Relatorio de Ensaio em anexo.

5 — CONCLUSOES
O estudo efetuado conduziu a uma concentragdo de Cobre (Cu), na fonte FF3, superior ao respetivo Valor Limite de
Emissao (VLE). A DOURECA - Produtos Plasticos, LDA. devera adotar medidas que permitam reduzir a concentracéo de

Cobre (Cu) emitido pela sua fonte para valores inferiores as concentracdes de referéncia.

Na determinacéo dos caudais massicos de poluentes, os resultados obtidos revelaram que nas fontes fixas caraterizadas

os caudais massicos dos poluentes avaliados s&o inferiores aos respetivos limiares massicos minimos.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 abril, se o caudal massico de emiss&o de um poluente for consistentemente
inferior ao seu limiar massico minimo, durante um periodo minimo de 12 meses, a monitorizacédo pontual desse poluente
poderé ser realizada apenas uma vez de trés em trés anos em laboratério acreditado. Nestas condigdes, e apenas no caso
do processo ter sido monitorizado & sua capacidade nominal, a emissdo do poluente n&o esta sujeita ao cumprimento do

respetivo VLE.

Excetua-se ao regime de monitorizagdo referido anteriormente os seguintes casos particulares: fontes multiplas com regime
de autocontrolo rotativo (plano aprovado pela CCDR competente, ao abrigo dos n.¢ 6 a 9 do artigo 19.° do Decreto-Lei n.°
78/2004) e fontes cujos efluentes gasosos sejam constituidos por poluentes classificados com as frases de risco indicadas

no artigo 12.° do Decreto-Lei n.° 78/2004 (instalacdes que utilizam solventes orgénicos).

No que respeita a velocidade dos gases, as fontes fixas avaliadas da DOURECA — Produtos Plasticos, LDA. cumprem este

requisito dado apresentarem velocidades de escoamento na conduta superiores ao limiar estabelecido.

Os resultados obtidos deverdo ser comunicados a entidade competente no prazo de 60 dias seguidos contados da data da
realizacdo da monitorizagdo, conforme estipula o Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 de abril, através do Balcéo Unico Sistémico
da CCDR-N (disponivel em https://e-balcao.ccdr-n.pt/).

Aprovado por,
Data das medicoes: 2017-10-12

Data do relatorio: 2017-11-23 {" (.
1 A4S i

/ 7" Claudia Ribeiro

Anexo: Relatério de Ensaio
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1. Objetivo

Caracterizacao de efluentes gasosos para verificagao dos requisitos legais aplicaveis. A tabela seguinte

indica as fontes de emissao e os respetivos poluentes considerados neste trabalho, bem como os
documentos que impoem os VLE respetivos.

FONTE POLUENTE VLE
FF3 - Torre de extragao 3 - Scrubber Cobre (Cu) " Titulo Unico Ambiental com a referéncia,
Niquel (Ni) . TUA00000129092017A, emitido a 29/09/2017
FF4 - Torre de extracdo 4 - Scrubber Niquel (Ni) .

2. Cliente

Requerente

CATIM - Centro de Apoio Tecnoldgico a Industria Metalomecanica
Rua dos Platanos, n.° 197
4100-414 Porto

Local de realizagao dos ensaios

Doureca - Produtos Plasticos, Lda.
S. Bento - Cossourado
Paredes de Coura

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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3. Metodologia

Ensaio Método de Ensaio Equipamento utilizado
Amostragem e determinagao de 0, EN 14789:2012 Unidade de acondicionamento da amostra (por condensagao)
Método paramagnético Marca M&C
Modelo PSS-5
Amostragem e determinagdo de CO, IT 601.00 +
Método da absorgao de infravermelhos nao Unidade de medigao
dispersivos Marca Horiba

Modelo PG 350E (SRM)
N.° de Série YYDYARNT

Determinacao da velocidade e caudal ENISO 16911-1:2013 Amostrador Marca TECORA
Método de referéncia manual Modelo HV
N.° série 038876
Amostragem e determinacdo de humidade. EN 14790:2005
Método da condensagao/adsorgao e método da
temperatura.
Amostragem de metais pesados: Sb, As, Cd, Cr, EN 14385:2004

Co, Cu, Pb, Mn, Ni, Tle V. "
Espetrometria de emissao de plasma

Localizagdo das tomas de amostragem / pontos EN 15259:2007  emeee-
de amostragem

4. Desvios aos métodos

Nao ha desvios a assinalar.

5. Descrigcdao sumaria da instalacao e condigoes de operagao durante a realizagao dos
ensaios

A informacao relativa aos processos associados aos efluentes gasosos caracterizados, equipamentos de
reducao das emissoes, capacidade nominal e capacidade utilizada durante a realizacao dos ensaios encontra-
se em Apéndice.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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6. Caracteristicas dos locais de amostragem

Fonte Diametro  Distancia da

Distanciada  Altura
toma de toma de total
amostra- amostra-
gema gema
primeira primeira
perturbagcdo perturbacao
a montante a jusante
[m] [m] [m] [m]
FF3 0,82 4,3 3.3 16
FF4 0,82 4,3 3,3 16

7. Caracteristicas gerais dos efluentes

Fonte Concen-
tragao de

oxigénio

[%]

FF3 20,77 =
1,17

FF4 20,59 =
0,20

Concen-

tragao de
diéxido de

carbono

[%]

<0,28

<0,30

Humidade
(percen-
tagem
voliimica
de vapor
do gas
hiamido)

[%]

1,63 £0,09

1,70 £ 0,08

Tempera-
tura

K]

290,7 1,7

295114
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N.° de
linhas de
amostra-

gem

Pressao

[kPa]

98,771
0,140

98,796 +
0,140

N.° de
pontos de
amostra-

gem

Massa
volumica

[kg/m’]

1172 £
0,007

1,154 +
0,006

7/27
Angulo de Razio Fluxo Pressio
escoamento entre a local diferencial
(maximo) maior e a negativo minima
menor
velocidade
[’ [Pa]
5 1,0 Nao 73,693
4 1,0 Nao 129,371
Massa Veloci- Caudal Caudal
molar do dade volumico volimico
gas seco humido seco
para as para as
condicoes condigdes
da padrao
chaminé
[kg/kmol] [m/s] [m*/h] [m*N/n]
28,84 89+1,.8 16929 + 15249 +
0,06 3552 3201
28,84 + 11,9+24 22620 20061 +
0,04 4741 4206
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8. Localizagao dos pontos de amostragem e perfis de velocidade, temperatura e pressao

Fonte Linha de Ponto de Distancia Velocidade Temperatura Pressao
amostragem amostragem a parede do efluente do efluente
[em] [m/s] [°C] [kPa]
FF3 1 1 5 9.1 18,6 98,746
1 2 21 9.0 19,2 98,752
1 3 62 9.0 18,5 98,762
1 4 77 8,9 15,0 98,770
2 1 5 8,8 13,6 98,777
2 2 21 9.0 15,8 98,783
2 3 62 8,8 19,0 98,785
2 4 77 9.0 20,4 98,790
FF4 1 1 5 12,1 22,5 98,782
1 2 21 12,0 22,6 98,784
1 3 62 11,7 22,9 98,782
1 4 77 11,9 23,3 98,794
2 1 5 12,0 23,8 98,795
2 2 21 11,8 22,9 98,807
2 3 62 12,0 19,5 98,808
2 4 77 12,0 18,3 98,818
9.1 Amostragem de 0, e CO,
Fonte Gas Span Tempo Leitura Leitura Leitura Leitura Tempo Leitura Leitura
inicial inicial do inicial do inicial do inicial do final final do final do
zero (sem  span(sem  zero(com  span(com zero (com  span (com
linha de linha de linha de linha de linha de linha de
amos- amos- amos- amos- amos- amos-
tragem) tragem) tragem) tragem) tragem) tragem)
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
FF3 0, 20,9 12-10-2017 0,00 20,95 0,00 20,95 12-10-2017 0,00 20,95
09:25:00 12:30
Co, 16,09 12-10-2017 0,00 16,08 0,00 16,08 12-10-2017 0,00 16,07
09:25:00 12:30
FF4 0, 20,9 12-10-2017 0,00 20,95 0,00 20,95 12-10-2017 0,00 20,95
09:25:00 12:30
Co, 16,09 12-10-2017 0,00 16,08 0,00 16,08 12-10-2017 0,00 16,07
09:25:00 12:30
9.2 Amostragem de 0,, CO,
Fonte Data Hora Tempo de Concentragao
amos-
tragem
[min] 0, co,
[%] [%]
FF3 12-10-2017 10:34 31 20,77 <0,28
FF4 12-10-2017 11:12 58 20,59 <0,30

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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10. Amostragem de H,0

Fonte Data / Hora

FF3 12-10-2017
10:24:00

FF4 12-10-2017
11:39:00

Tempo Sistema de Volume de
de amos- absorgao amostra-
tragem gem seco
para as
condigdes
do medidor
de gas
[min] [m]
50 Adsorgao / 0,7225
condensagao
48 Adsorcao / 0,9469
condensacao

Laboratério de Caracterizacdo Ambiental
Caracterizacao de Efluentes Gasosos - Relatério de Ensaio n.° 325/2017

11.1 Amostragem de metais, excluindo mercurio W

Fonte

FF3

FF4

Tempera- Pressao Teste de Teste de Humidade
tura do do fuga antes  fuga apés (percen-
medidor medidor da amos- a amos- tagem
de gas de gas tragem tragem volimica
de vapor
no gas
hiamido)
[°C] [kPa] [l/min] [l/min] [%]
31.8 98,75 0,00 0,00 1.6
41,6 98,75 0,00 0,00 1,7
Borbulhadores Solugao Data de
absorvente analise
Greenburg- Solugao de acido 02/11/2017

Smith (500 ml)

nitrico e perdxido de a
hidrogénio (3,3%

06/11/2017

(m/m) HNO3/1,5%
(m/m) H202)

Greenburg-
Smith (500 ml)

Tipo de Filtro
amostragem
Material Diametro
[mm]

Isocinética Fibras de 47
quartzo

Isocinética Fibras de 47
quartzo

Solucao de acido
nitrico e peréxido de a
hidrogénio (3,3%

02/11/2017

06/11/2017

(m/m) HNO3/1,5%

(m/m) H202)
11.2A d i luind irio "
. mostragem e metais, excluindo mercurio
Fonte Data / Hora Tempo Caudal de Volume de Tempera- Pressao Diametro Taxa de Teste de
de amos- amostragem amostragem tura do do da ponta isoci- fuga antes
tragem seco paraas seco paraas medidor medidor de prova netismo da amos-
condigdes condigdes de gas de gas tragem
do medid do medid
de gas de gas
[min] [U/min] [m’] I°cl [kPa] [mm] [%] [U/min]
FF3 12-10-2017 50 14,6 0,7231 31,8 98,75 5,89 97 0,00
10:24:00
FF4 12-10-2017 48 19,7 0,9473 41,6 98,75 5,89 97 0,00
11:39:00
. . s . (1)
11.3 Amostragem de metais, excluindo merciurio
Fonte Metal Massa Massa no Eficiéncia de Concentragao
total ultimo absorg¢ao [mglm3]
borbulhador
[mg] [mg] [%] Amostra Branco
FF3 Ni 0,0189 0,0064 66 0,02995 0,02932
Cu 0,0189 0,0064 66 0,02995 0,02932
FF4 Ni 0,0197 0,0067 66 0,02459 0,02559

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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9127

Eficiéncia
do
sistema
de captura
de vapor
de agua

[%]

93

90

Teste de
fuga apés
a amos-
tragem

[l/min]

0,00
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12. Resultados

Fonte Poluente Caudal massico Concentragao
[kg/h] [mglm3N]
FF3 Ni 0,0005 + 0,0001 0,02995 + 0,00005
Cu 0,0005 + 0,0001 0,02995 + 0,00005
FF4 Ni 0,0005 + 0,0001 0,025 + 0,001

13. Comparagao com os valores de referéncia

Fonte Poluente Caudal Limiar Limiar Concentracao VLE
massico assi assi
minimo maximo
[kg/h] [kg/h] [kg/h] [mg/mN] [mg/m*N]
FF3 Ni 0,001 0,006 - 0,03 -
Cu 0,001 0,025 - 0,03 0,02
FF4 Ni 0,001 0,006 - 0,03 ---

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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14. Notas

Os valores da incerteza apresentados sao valores para a incerteza expandida que resulta da multiplicacao da
incerteza padrao combinada pelo fator 2, produzindo, assim, intervalos com um nivel de confianga de
aproximadamente 95 %.

Relativamente ao ensaio de metais, a massa total de cada elemento usada no calculo da concentracao resulta
da soma das fragoes da massa recolhidas nas 3 etapas do trem de amostragem — filtro mais solugao de
lavagem, 1° e 2° borbulhadores e ultimo borbulhador; quando uma das fragdes é nao quantificada, a soma
referida é efetuada com o limite de quantificagao respetivo.

0 simbolo "menor que” indica valores inferiores ao limite de quantificagao.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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15. Referéncias

1. A andlise da solugao resultante da amostragem é subcontratada a laboratério acreditado

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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Apéndice A - Condigoes de operagao durante a realizacao dos ensaios

]

j @ |neg| | LCA - Laboratério de Caracterizactio Ambiental
' e deinesl  CONDICOES DE OPERACAO DURANTE A
REALIZACAO DOS ENSAIOS

Edigdo n® 2 Data: 2005-09-29 Pdgina: 1de 1

NOME DA EMPRESA: Doureca Produtos Plasticos, LDA - Unidade 1

N.° de ﬂrden’e (upr'éencher' p'e'lﬁ: LEAY:

Fonte de emissdo / Identificagio interna / n.® de Cadastro:

Torre de Lavagem 3

Actividade/ Processo associado a fonte de emissdo:

Lavagem de gases provenientes da LM.EP., essencialmente gases crdmicos.

Capacidade rominal: 380 barras/dia

Capacidade ufilizeda: 310 barras/dia

Regime de funcionamento (continue, descontinue ou ciclica): Continuo
Equipamentos de redugdo das emissfes (S/N): N Qual?

Combustivel utilizade (quando aplicavel):

Matérias-primas e auxiliares {quando aplicdvel):

Utilizag®o de sclventes (S/N): N Cansumo produtes base solvente (kg):
% de solvente dos produtos utilizades:

Plano de Monitorizagdo (S/N): S

Data da amostragem: 12-10-2017

Nota: Esta descri¢lo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagio e identificagdo

interna das fontes de emissdo,

Preenchido por:  Carla Costa

Fungdoe na empresa: Técnico de Ambiente

Data: 12-10-2017

Envio para ¢ n.° de Fax 229 578 716 Pédg. 1

MOD LCA-8Q 061 Reprodugéo preibida

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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@ |negl B LCA —kabora‘réric de Car'ac’rer‘izigﬁo Ambiental
s it | CONDIGOES DE OPERACAO DURANTE A
REALIZACAO DOS ENSAIOS

Zdigdon® 2 Data: 2005-09-29 Pagina; 1 de. 1
NOME DA EMPRESA: Daureca Produtos Plasticos, LDA - Unidade 1
N e arden e pee ]

Fonte de emissdo / Identificagdo interna / n.° de Cadastro:

Torre de Lavagem 4

Actividade/ Processo associado a fonte de emissde:

Lavagem de gases provenientes da L.M.EP., essencialmente gases crémicos.

Capacidade rominal: 380 barras/dia

Capacidade ufilizada: 310 barras/dia

Regime de funcienamento (continuo, dzscontinue ou ciclico) Continuo
Equipamentos de reduclic das emissies (5/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicdvel):

Matérias-primas e auxiliares (quande aplicdvel):

Utilizagdo de solventes (S/N): N Consumo produtos base solvente (kg):
% de solvente dos produtes utilizades:

Plane de Monitorizagde (S/N): S

Data da amostragem: 12-10-2017

Meta: Esta descrigio deve ser acompanhade por uma planta com a localizagdio e identificagdo
interna das fontes de emissdo.

Preenchide per:  Carla Costa

Fungtie na empresa: Tecnico de Ambiente

Data: 12-10-2017

Envio para o n.° de Fax 229 578 716 Pdg. 1

MCD LEA-5Q 061 Reprovugtio prorbida

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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Apéndice C - Andlises subcontratadas

Signature valid I

- ) LABQUI o ) Acreditagdo
Digitally signed BQUI Laboratério de Quimica e Ambiente —
ggltél:N 10:38:13 A_gedita;éo IPA;_n.“ LOOZ?:l com enderego em Oelras Er';;:-liz
+00:00 i = it
Reason: Cefficacao digital
Location: 1SQ - LABQU - I p.

Boletim de Analise

g Pagina 1 de 2
Analysis Report Fege 1072
INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200-465 Porto
Ref. LABQUL: 2
LABQUI Ref.:

Identificacio: LCA/MET/FF3/325/17
Identification:

BOL-LAB-0074/17-1.21031/17 Boletim Definitivo - Revisao 0 Divulgacdo: Conﬁdencm\
BOL-LAB-0074/17-1.21031/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:

Recepcio: 31 10- 2017 Duracdo da andlise: (02-11-2017 a 06-11-2017 Emissdo do boletim: 13-11-2017
Received at: Testing duration: . 7 Report date: 017

Amostragem: Da responsab lade do cliente Inicio: - Fim: -—-
Sampling: s Start: End:
Dados mmplementarﬁ:
Additional data:
Ensaio ... Resultado Unidades Limite de lei VMR
Test Method Result Units
Cobre (Filtro + Solucdo de Lavagem do Trem
( ucal ag ) <2,5(1Q) Mg
EN14385:2004 T
Cobre (Solugdo do 1° + 2° Borbulhadores
(Soluggo ) <10(1Q) Hg
EN 14385:2004 - 7
Cobre (Soluggo do 3° Borbulhadk
re (Soluggo do orbulhador) <64(LQ) Hg
EN 14385:2004 - T
Niquel (Filtro + Soluggo de Lavagem do Trem
iquel ( Ica0 ag ) <2,5(LQ) Hg
EN 14385:2004 I —
Niquel (SolugSo do 19 + 20 Borbulhadores
iquel (Soluco ) <1009 g
EN 14385:2004 -7
ic -1 {s]
Niquel (Solugo do 3¢ Borbulhador) <64 (1Q) Hg

EN 14385:2004 ———

Responsavel pela emissdo de resultados

1
Nota: Obvervacdes na Pagina (2). —@ﬂ-&ﬁ
Note: Obver on Page (2)

Tania Santos
Responsavel Técnico

instituto de soldadura s =
= labqui@isq.| www.isq.pt
e qualidade bauidisq:pt a-p
Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Ceiras Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Grij Portugal
LABQUI/Mad. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104 Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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17127

LABQUI I Fac

.. . . Acreditagdo
Laboratério de Quimica e Ambiente ——

Acreditacdo IPAC n.2 LO077-1 com enderego em Oeiras Loos ¢
2 MmO LO077-1 at Oeiras Ensaios
- 8
Boletim de Analise —

Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdao em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200-465 Porto

Ref. LABQUI:
LABQUI Ref.:

Identificagao: LCA/MET/FF3/325/17
Identification:

BOL-LAB-0074/17-1.21031/17 Boletim Definitivo - Revisio 0 Divulgacio: Conﬁdencm\
BOL-LAB-0074/17-1.21031/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: L

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:

Renep;ao. 31 10- 2017 Duracao da analise: 02-11-2017 a 06-11-2017 Emissdo do boletim: 13-11-2017
Received at: Testing duration: 02 70 06-11-2017 Report date: 1

Amostragem: Da responsabilidade do cliente
Sampling: Client nsabi

Start: End:
Dados complementares:
Additional data:

'EN' indica European Normalization.

Limites de lei sequndo: --——-

Observagdes:
Comments:
Inertezas: Cu + 12% Ni £ 12%

JU 'tede

antlﬂcat;ao (LQ) dn LABQJI pa

oma de parametms nr'g

|ms (aphcavas), mrresponde an LQ mi

evadn dos resultados individuais apresentados.

) resu\tadu do LABQUI mpnrtado para a soma de parametms ot'gamms tapl\cavels), mr'respﬁnde a

omatm'm dus valor'es quantlﬂcavels apresentados.

] reiuh:adn para HTP Frar_v,au (CID-CSD) currapumje 4 soma dos valorei quanhﬁcavels aprésentadus para as cadela-s HTP Fracgao (C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP Fraccdo (CH-CSD) ou ao LQ mais elevado dos resultad os individuais apresentados para as cadeias mencionadas.

VMA - Valnr Maxlmn Admmrv

lor umlte de EmISS ; VMR - Valor Maxi mite de Quantificacaa.

[a] Ensam nae mclu\dn m} ambrto da ac:'edltagaﬁ

[b] EnsalD submntratadu ac’edltadu nu amblm da acredltagau dD Subcﬂntratadu e mcluldu na amblm da au'edlta(;au do LABQUI.

[ ] Ensalo submnnatadn acred\tado no ammm da acmd\ta(;ao dn submntratadn e nan mc\uwdn no ammm da acredrtagae do LABQUI.

lo E mc\uldu nu ambltu da ac’edltagau do LABQUI.

[ ] Ensau submntratado ndo mc\u\do no amblto da acredltagan dn suhcmtratadn e nao mduldo no ambltn da acred\ta(;au do LABQUI.

t included In the scape of accreditation of the subaniractor &

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizacdo por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas a0s pmdutﬁs submetidos a ensaio, ndo onnstrtulndo apm\ragae ou repmva(;aﬁ dos pmdutcs ensaiados.

Responsavel pela emissdo de resultados

Tania Santos
Responsavel Técnico

instituto de soldadura <
e qualidade -isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Griié. Portugal
LABQUI/Mad. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104 Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Signature valid

Reason: Cefficacao digital
Location: ISQ - LABQU

Analysis Report

LABQUI B
2 - . Acreditagdo
BQUI Laboratério de Quimica e Ambiente E—
10:38:19 {F\_?editagéo IPﬁs_n.ﬂ L0077-1 oozr!:l:_endereoo em Oeiras E:;'EZ
- I
Boletim de Analise

Pagina 1 de 2

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400

Ref. LABQUL: 2
LABQUI Ref.:

Identificacio: LCA/MET/Branco/FF3/325/17
Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:

Recepcio: 31 10- 2017
Received at:

Testing duration:

Amostragem: Da rﬁponsab lade do cliente
Sampling: X 14

Dados mmplementarﬁ:
Additional data:

Ensaio ...

Test Method
Cobre (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem)
EN 14385:2004

Cobre (Soluggo do 12 4 2° Borbulhadores)

EN 14385:2004
Niguel (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem)

EN 14385:2004
Niguel (Solugdo do 1° + 20 Borbulhadores)

EN 14385:2004

Nola Obverva:;.oes na Pagina (2).

n Page (2)

instituto de soldadura
e qualidade

Duracdo da andlise:

4200-465 Porto

BOL-LAB-0074/17-1.21032/17 Boletim Definitivo - Revisao 0 Divulgacdo: Conﬁdencm\

BOL-LAB-0074/17-1.21032/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion:

02-11-2017 a 06-11-2017

Resultado
Resulft

<2,5(Q)

< 16 (LQ)

<2,5(Q)

<16 (LQ)

Emissdo do boletim: 13-11-2017
Report date: 017

Inicio: ---—- Fim: -—-
Start: End:
Unidades Limite de lei VMR
Units
Hg
Hg
Hg
Hg

Responsavel pela emissdo de resultados

Tania Santos
Responsavel Técnico

labqui@isq.pt

www.isq.pt

LABQUI/Mad. 67/05

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugel
Tels. +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104

Porto: f.do Mirante, 258 4415491 Grijg Portugel
Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 3227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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LABQUI I Fac

.. . . Acreditagdo
Laboratério de Quimica e Ambiente ——

Acreditacdo IPAC n.2 LO077-1 com enderego em Oeiras Loos ¢
2 MmO LO077-1 at Oeiras Ensaios
- 8
Boletim de Analise —

Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdao em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200-465 Porto

Ref. LABQUI:
LABQUI Ref.:

Identificagdo: LCA/MET/Branco/FF3/325/17
Identification:

BOL-LAB-0074/17-1.21032/17 Boletim Definitivo - Revisio 0 Divulgacio: Conﬁdencm\
BOL-LAB-0074/17-1.21032/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: L

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:

Renep;ao. 31 10- 2017 Duracao da analise: 02-11-2017 a 06-11-2017 Emissdo do boletim: 13-11-2017
Received at: Testing duration: 02 70 06-11-2017 Report date: 1

Amostragem: Da responsabilidade do cliente
Sampling: Client nsabi

Start: End:
Dados complementares:
Additional data:

'EN' indica European Normalization.

Limites de lei sequndo: --——-

Observagdes:
Comments:
Inertezas: Cu + 12% Ni £ 12%

JU 'tede

antlﬂcat;ao (LQ) dn LABQJI pa

oma de parametms nr'g

|ms (aphcavas), mrresponde an LQ mi

evadn dos resultados individuais apresentados.

) resu\tadu do LABQUI mpnrtado para a soma de parametms ot'gamms tapl\cavels), mr'respﬁnde a

omatm'm dus valor'es quantlﬂcavels apresentados.

] reiuh:adn para HTP Frar_v,au (CID-CSD) currapumje 4 soma dos valorei quanhﬁcavels aprésentadus para as cadela-s HTP Fracgao (C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP Fraccdo (CH-CSD) ou ao LQ mais elevado dos resultad os individuais apresentados para as cadeias mencionadas.

VMA - Valnr Maxlmn Admmrv

lor umlte de EmISS ; VMR - Valor Maxi mite de Quantificacaa.

[a] Ensam nae mclu\dn m} ambrto da ac:'edltagaﬁ

[b] EnsalD submntratadu ac’edltadu nu amblm da acredltagau dD Subcﬂntratadu e mcluldu na amblm da au'edlta(;au do LABQUI.

[ ] Ensalo submnnatadn acred\tado no ammm da acmd\ta(;ao dn submntratadn e nan mc\uwdn no ammm da acredrtagae do LABQUI.

lo E mc\uldu nu ambltu da ac’edltagau do LABQUI.

[ ] Ensau submntratado ndo mc\u\do no amblto da acredltagan dn suhcmtratadn e nao mduldo no ambltn da acred\ta(;au do LABQUI.

t included In the scape of accreditation of the subaniractor &

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizacdo por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas a0s pmdutﬁs submetidos a ensaio, ndo onnstrtulndo apm\ragae ou repmva(;aﬁ dos pmdutcs ensaiados.

Responsavel pela emissdo de resultados

Tania Santos
Responsavel Técnico

instituto de soldadura <
e qualidade -isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Griié. Portugal
LABQUI/Mad. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104 Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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Signature valid

Reason: Cefficacao digital
Location: ISQ - LABQU

Analysis Report

LABQUI N
o e . Acreditagdo
BQUI Laboratdrio de Quimica e Ambiente e
10:37:39 {F\_?editat;éo Ip.ttg?_n.o L0077-1 m:rf:l:_endereoo em Oeiras Eﬂz
- I
Boletim de Analise W—

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial

Ref. LABQUL: 2
LABQUI Ref.:

Identificacio: LCA/MET/FF4/325/17
Identification:

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:

Recepcio: 31 10- 2017
Received at:

Testing duration:

Amostragem: Da rﬁponsab lade do cliente
Sampling: X 14

Dados mmplementarﬁ:
Additional data:

Ensaio ...
Test Method
Niquel (Filtro + Solugdo de Lavagem do Trem)

EN 14385:2004
Niquel (Solugdo do 12 + 20 Borbulhadores)

EN 14385:2004
Niguel (Solugdo do 39 Borbulhador)

EN 14385:2004

Nola Obverva:;.oes na Pagina (2).

n Page (2)

instituto de soldadura
e qualidade

Duracdo da andlise:

Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200-465 Porto

BOL-LAB-0074/17-1.21033/17 Boletim Definitivo - Revisao 0 Divulgacdo: Conﬁdencm\

BOL-LAB-0074/17-1.21033/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion:

02-11-2017 a 06-11-2017

Resultado
Resulft

3,9

<9,1(lQ)

<67 (1Q)

Emissdo do boletim: 13-11-2017
Report date: 017

Inicio: ---—- Fim: -—-
Start: End:
Unidades Limite de lei VMR
Units
Hg
Hg
Hg

Responsavel pela emissdo de resultados

Tania Santos
Responsavel Técnico

labqui@isq.pt www.isq.pt

LABQUI/Mad. 67/05

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugel
Tels. +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104

Porto: f.do Mirante, 258 4415491 Grijg Portugel
Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 3227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito
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LABQUI I Fac

.. . . Acreditagdo
Laboratério de Quimica e Ambiente ——

Acreditacdo IPAC n.2 LO077-1 com enderego em Oeiras Loos ¢
2 MmO LO077-1 at Oeiras Ensaios
- 8
Boletim de Analise —

Analysis Report

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdao em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Campus da FEUP - R. Dr. Roberto Frias, 400
4200-465 Porto

Ref. LABQUI:
LABQUI Ref.:

Identificagao: LCA/MET/FF4/325/17
Identification:

BOL-LAB-0074/17-1.21033/17 Boletim Definitivo - Revisio 0 Divulgacio: Conﬁdencm\
BOL-LAB-0074/17-1.21033/17 Definitive report - Revision 0 Diffusion: L

Tipo de amostra: Efluente Gasoso
Sample type:

Renep;ao. 31 10- 2017 Duracao da analise: 02-11-2017 a 06-11-2017 Emissdo do boletim: 13-11-2017
Received at: Testing duration: 02 70 06-11-2017 Report date: 1

Amostragem: Da responsabilidade do cliente
Sampling: Client nsabi

Start: End:
Dados complementares:
Additional data:

'EN' indica European Normalization.

Limites de lei sequndo: --——-

Observagdes:
Comments:
Inertezas: Ni + 12%

JU 'tede

antlﬂcat;ao (LQ) dn LABQJI pa

oma de parametms nr'g

|ms (aphcavas), mrresponde an LQ mi

evadn dos resultados individuais apresentados.

) resu\tadu do LABQUI mpnrtado para a soma de parametms ot'gamms tapl\cavels), mr'respﬁnde a

omatm'm dus valor'es quantlﬂcavels apresentados.

] reiuh:adn para HTP Frar_v,au (CID-CSD) currapumje 4 soma dos valorei quanhﬁcavels aprésentadus para as cadela-s HTP Fracgao (C16- C34), HTP Fracgdo (C10-C16) e
HTP Fraccdo (CH-CSD) ou ao LQ mais elevado dos resultad os individuais apresentados para as cadeias mencionadas.

VMA - Valnr Maxlmn Admmrv

lor umlte de EmISS ; VMR - Valor Maxi mite de Quantificacaa.

[a] Ensam nae mclu\dn m} ambrto da ac:'edltagaﬁ

[b] EnsalD submntratadu ac’edltadu nu amblm da acredltagau dD Subcﬂntratadu e mcluldu na amblm da au'edlta(;au do LABQUI.

[ ] Ensalo submnnatadn acred\tado no ammm da acmd\ta(;ao dn submntratadn e nan mc\uwdn no ammm da acredrtagae do LABQUI.

lo E mc\uldu nu ambltu da ac’edltagau do LABQUI.

[ ] Ensau submntratado ndo mc\u\do no amblto da acredltagan dn suhcmtratadn e nao mduldo no ambltn da acred\ta(;au do LABQUI.

t included In the scape of accreditation of the subaniractor &

Este boletim ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizacdo por escrito do 15Q. Os resultados deste boletim
referem-se apenas a0s pmdutﬁs submetidos a ensaio, ndo onnstrtulndo apm\ragae ou repmva(;aﬁ dos pmdutcs ensaiados.

Responsavel pela emissdo de resultados

Tania Santos
Responsavel Técnico

instituto de soldadura <
e qualidade -isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 -Taguspark — 2740-120 Oeiras Portugal Porto: R.do Mirante, 258 4415-491 Griié. Portugal
LABQUI/Mad. 67/05 Tels.: +351 214 229 065/214 229 420 Fax: +351 214 228 104 Tels.: +351 227 471 910/50 Fax: +351 227 471 919/227 455 778

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
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Apéndice D - Anexo Técnico de Acreditagcdo do LCA

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m

acreditacio
—

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 548 201 Fax +351.212 948 202

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0294-1

Accreditation Annex nr.

acredita@ipac.pt wwwiipac.pt

Instituto de Ciéncia e Inovagdo em Engenharia Mecénica

e Engenharia Industrial

Laboratoério de Caracterizacdo Ambiental

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Ruido Ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1:2011 1
o ; . _ NPISO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro médio de longa duragao |1 gg.o5
2 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora NP 1SO 1996-1:2011 2
L w ; = ) NP SO 1996-2:2011
Determinacao do nivel senoro continuec equivalente 1T620.01
) Ruido Ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. Critério de NP 1SO 1996-1:2011 1

incomodidade

NP IS0 1996-2:2011

Anexo | do Decreto-Lei

n®9/2007
IT.08.05
4 Ruido Laboral Avaliacéo da exposicao ao ruide durante o trabalho Decreto-Lei n° 182/2006 1
IT 09.02
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR
5 Ar ambiente laboral Colheita de poeiras respiraveis NIOSH 0600:1998 1
6 Ar ambiente laboral Colheita de poeiras totais NIOSH 0500:1994 1

EFLUENTES GASOSOS

STACK EMISSIONS

7 Efluentes Gasosos Amostragem de cromio hexavalente EPA 306:2014 1

8 Efluentes Gasosos Amostragem de dioxinas e furanos (PCDD/PCDFs) EN 1948-1:2006 1
Meétodo do filtro/condensador

9 Efluentes Gasosos Amostragem de fluoretos totais. EPA 13A:2014 1
Método colorimétrico

10 Efluentes Gasosos Amostragem de HCl EN 1911:2010 1

1" Efluentes Gasosos Amostragem de HF 1SO 15713:2006 1

12 Efluentes Gasosos Amostragem de Hg EN 13211:2001/AC:2005 1

13 Efluentes Gasosos Amostragem de metais pesados: Sb, As, Cd, Cr, Co, EN 14385:2004 1

Cu, Pb, Mn, Ni, TlLe V

14 Efluentes Gasosos

Amostragem de metano

Método manual

150 25139:2011

15 Efluentes Gasosos

Amostragem de SO2

EN 14791:2005
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m

acreditacio
—

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 548 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt wwwiipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0294-1

Accreditation Annex nr.

Instituto de Ciéncia e Inovagdo em Engenharia Mecénica
e Engenharia Industrial
Laboratoério de Caracterizacdo Ambiental

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

16 Efluentes Gasosos Amostragem do teor de sulfureto de hidrogénio (H2S) NP 4340:1998 1

17 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao da concentragao de EPA 25A:2014 2
compostos organicos volateis.
Método de ionizacao de chama

18 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao da concentracao de gases T 01.06 2
(02, CO2, CO, 502, NO e NO2) por analisador de gas.
Método automatico

19 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao da concentracéo de EPA 5:2014 2
particulas totais em suspensao.
Método gravimétrico

20 Efluentes Gasosos Amostragem e determinagac de compostos orgénicos  EN 12619:2013 1
volateis totais
Método de ionizacao de chama

21 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de dioxido de carbono 1T601.00 1
Método da absorcao de infravermelhos nao dispersivos

22 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de dioxido de enxofre TGN M21:2010 1
Método da absorcao de infravermelhos nao dispersivos

23 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de humidade EN14790:2005 1
Método da condensacao/adsorcaoc e método da
temperatura

24 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacaoc de humidade EPA 4:2014 v
Método gravimétrico

25 Efluentes Gasosos Amostragem e determinagac de metano 150 25140:2010 1
Método de ionizacao de chama

26 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacdo de monodxido de carbono  EN 15058:2006 1
Método da absorcao de infravermelhos nao dispersivos

27 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de oxidos de azoto (NO,  EN 14792:2005 1
NOZ, NOX)
Método da quimiluminescéncia

28 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de oxigénio EN14789:2005 1
Método paramagnético

29 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacao de particulas totais EN 13284-1:2001 1
Gravimetria

30 Efluentes Gasosos Amostragem e determinacdo de particulas totais 1509096:2003 1

Gravimetria

Edicio n.” 16 « Emitido em 2017-03-08 - Pagina 3 de 4

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢oes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito

1.735.02



Laboratério de Caracterizagdo Ambiental
Caracterizacao de Efluentes Gasosos - Relatério de Ensaio n.° 325/2017

26/27

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m
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—

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal

Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202

acredita@ipac.pt wwwiipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0294-1

Accreditation Annex nr.

Instituto de Ciéncia e Inovagdo em Engenharia Mecanica

e Engenharia Industrial

Laboratoério de Caracterizacdo Ambiental

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
31 Efluentes Gasosos Amostragem isocinética de halogéneos (Cl2 e Br2) e EPA 26A:2014 1
haletos de hidrogéneo (HCl, HBr e HF)
32 Efluentes Gasosos Amostragem nao isocinética de halogéneos (Cl2 e Br2) EPA 26:2014 1
e haletos de hidrogéneo (HCl, HBr e HF)
33 Efluentes Gasosos Amostragem para metais pesados: Sb, As, Ba, Be, Cd, EPA 29:2014 1
Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Hg, Ni, P, Se, Ag, TleZn
34 Efluentes Gasosos Determinagao da velocidade e caudal EPA 2:2014 2
35 Efluentes Gasosos Determinagédo da velocidade e caudal em condutas EN ISO 16911-1:2013 1
Método de referéncia manual
36 Efluentes Gasosos Determinacdo de compostos organicos volateis nao 1T610.00 1
meténicos
FIM
END
Notas:
Notes:

- IT nn.nn indica procedimento interno do Laboratorio.
- “EPA" indica “Environmental Protection Agency”.

- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN 1SO abc” ou UNE EN I1SO abc, NF EN 1SO abc,

etc...).

- TNG Mxx indica "Technical Guidance Note {Monitoring)".

Cocumente assirzdo
eletronicamente por:

Leopo do Lortez

Presicente
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